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Esfuclante,

Este livro foi elaborado para que vocé converse bastante na aula de
Matematica. Calma, nao estamos dizendo para vocé perturbar o ambiente.
Nada disso. A conversa a que nos referimos tem a ver com 0s exercicios
e atividades aqui propostos, que vao estimular vocé a participar da aula o
tempo todo, sozinho ou em grupo.

De que maneira”? Facil: respondendo perguntas, resolvendo € inventando
problemas ligados ao dia a dia, montando e desmontando objetos, fazendo
contas com a calculadora, interpretando ou fazendo graficos, desenhando
figuras ou interpretando desenhos de figuras, discutindo como resolver ou
inventar problemas, descobrindo propriedades dos numeros e das figuras.
Sobretudo, aplicando suas descobertas em problemas da vida pratica e em
situacdes relacionadas com as outras matérias que vocé estuda.

Vocé vera como a aula de Matematica se torna agradavel com a parti-
cipacgao de todos.

Use este livro com carinho, pois ele sera utilizado no proximo ano por
outro aluno. Lembre-se de que nao deve desenhar nem escrever nele, nem
Mesmo seu Nome.

Uma ultima recomendacao: crie o habito de, assim que chegar em casa,
fazer os exercicios marcados pela professora ou pelo professor. Principal-
mente por dois motivos: o primeiro, porque ainda estao em sua memaoria 0s
assuntos estudados em aula, e 0 segundo porque, ao deixar para depois,
imprevistos podem impedi-lo de resolver 0s exercicios. E esses sao muito

importantes para o complemento de sua aprendizagem.

Um abraco,

Os Autores
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Como voceé vai usar o livio

Este livro é formado por nove capitulos e um glossario.

Os sete primeiros capitulos visam apresentar o contetudo teorico e pratico do ano escolar
correspondente. Sao divididos em algumas secoes tematicas, que por sua vez se subdividem,
cada uma, em trés partes cujos titulos, conteludos e objetivos descrevemos a seguir.

Além das sec¢Oes tematicas, ha trés outras secdes especiais, também descritas a frente.

O capitulo 8 tem por objetivo uma revisdao dos assuntos estudados, e o capitulo 9 contém
atividades complementares a cada um dos sete primeiros capitulos.

O glossario, que se encontra apés o capitulo 9, permite rever o significado de termos usados
no livro ou conhecer o significado de novos termos, principalmente os ligados ao dia a dia.

AS TRES PARTES DE CADA SEGCAO DOS SETE PRIMEIROS CAPITULOS:

EXPLORANDO O QUE VOCE JA SABE
Esta parte é composta de perguntas sobre assuntos que vocé ja conhece e que sdao impor-
tantes para o estudo que vira a seguir.

APRENDENDO EM SALA DE AULA
Aqui sdo colocados diversos exercicios e atividades em sala de aula, que vocé vai fazer so-
zinho ou, na maioria das vezes, em grupo, sempre orientado pela professora ou pelo professor.

APRENDENDO EM CASA
Sao dispostos nesta parte exercicios e atividades para vocé resolver em casa. Nunca deixe
de fazé-los, pois vocé e seus colegas irdo apresentar e discutir as solugdes nas aulas seguintes.

AS SECOES ESPECIAIS:

EXPLORANDO O QUE VOCE APRENDEU E APRENDENDO MAIS
Nesta secao vocé encontrara exercicios e atividades propostos como revisao e, principalmente,
aplicacao do que vocé aprendeu em problemas praticos.

SECAO OLIMPICA

Aqui vocé tera a sua disposicao diversos problemas escolhidos e adaptados das provas da
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) e da Olimpiada Brasileira de
Matematica (OBM), para vocé testar suas habilidades matematicas.

VERIFIQUE SE VOCE APRENDEU
Lista de assuntos estudados no capitulo e nimeros dos exercicios correspondentes. Essa
lista € muito importante para que vocé reveja o estudo, descobrindo se aprendeu todos
os assuntos, ou, caso contrario, voltando aos exercicios correspondentes e estudando-os
novamente.
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Aos pais

Nao faz muito tempo era bastante comum as pessoas terem aversdao a Matematica. Motivo
havia de sobra, basta reparar nas maneiras como se ensinava: exercicios sem qualquer aplicacao
pratica, relacionados apenas e tao somente com a prépria disciplina, davam a sensacao de que
havia dois mundos, o da Matematica e aquele em que vivemos.

Felizmente, os estudos sobre Educagcdo Matematica e alguns documentos oficiais, como os
Parametros Curriculares Nacionais, estdo contribuindo de maneira decisiva para uma nova visao.

E com base principalmente nesses textos e documentos que propomos uma Matematica agra-
davel, participativa e voltada para todos os contextos do nosso dia a dia. Este livro é feito para
que seus filhos sejam preparados para os desafios do mundo atual, no qual, todos sabemos, as
transformacgdes ocorrem de forma cada vez mais veloz. Essas rapidas transformacoes requerem
de cada um de nos capacidade de decidir sobre situagdes novas, criatividade, compreensao das
diversas linguagens, além de coragem e competéncia para o exercicio da cidadania.

Para que a aprendizagem de seu filho seja a mais eficiente possivel, é necessario que vo-
cés colaborem acompanhando os estudos dele em casa, discutindo as atividades propostas
(nunca as resolvendo) e participando do projeto pedagégico da Escola.

Por fim, justificamos com um exemplo cotidiano por que Matematica se deve aprender
fazendo. Para entender, observe a reacdo de uma crianga bem pequena que “briga” para
tomar a colherzinha da mao de quem a alimenta. Quando consegue, ela comeca a levar a
colherzinha ao nariz, a testa, até acertar a boca. E dai em diante ndo admite mais ser ali-
mentada por outra pessoa. Ou seja, ela quer “resolver o problema” sozinha.

Esta crianca nos ensina, assim, que desde os primeiros meses de idade o ser humano
apresenta como caracteristica essa vontade, essa necessidade de aprender fazendo, em vez

de esperar que alguém faca por ele.

Um abraco,

Os Autores
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Ao lado, explicita-
mos 0s objetivos gerais
do capitulo. Sugerimos
um breve comentério
sobre 0s mesmos, uti-
lizando as ilustractes
da pagina.

Professor(a): Neste
e em outros capitu-
los, sdo exploradas
diversas situacdes
para que os alunos
“descubram”, a par-
tir de casos particu-
lares, propriedades de
numeros, de figuras,
regras de calculos
etc. E extremamente
importante que, ap6s
estas “descobertas”,
sejam feitas obser-
vacoes afirmando que
tais conclusdes séo
verdadeiras (e, even-
tualmente, provar estes
fatos) para que nao
fique a falsa ideia de
que, a partir de poucos
casos particulares, €
possivel generalizar.
Sempre que possivel,
use expressoes algé-
bricas para expressar
tais generalizagoes,
bem como de algumas
regularidades relacio-
nadas com sequéncias
ndmericas.

Vocé ja sabe resolver problemas relacionados
com numeros naturais. Neste capitulo, vocé vai
aprender como:

Ouke 2006
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Registrar quantidades, usando varios sistemas de numeracao ou codigos.
Resolver problemas relacionados com contagem.
Calcular possibilidades de escolhas de artigos que satisfacam diversas caracte-
risticas.
Resolver problemas relacionados com sequéncias numeéricas.
Resolver problemas relacionados com as opera¢cdes com numeros naturais,
bem como inventar problemas com nimeros naturais.
Multiplicar ou dividir nUmeros naturais mentalmente.
Interpretar o significado dos sinais (), [ ] em expressdes envolvendo operacoes
com numeros naturais.
Calcular expressdes numéricas, usando a calculadora.
Tomar decisfes na escolha de formas diferentes para resolver problemas.
Usar letras para representar nimeros em expressoes envolvendo operagdes.
Representar maltiplos ou fracdes de nimeros, usando letras.
Efetuar célculos, envolvendo poténcias de expoentes naturais, de nimeros naturais.
Identificar, dentre nimeros dados, 0s que sdo “quadrados perfeitos”.
Relacionar o quadrado e o cubo de um nimero com area de quadrado ou com
0 volume de um cubo, respectivamente.
Calcular raizes quadradas e raizes cubicas de nUmeros naturais.
Descobrir, através de regularidades, propriedades particulares de poténcias
como: poténcias de dez, poténcias de expoente um, poténcias de expoente
zero, e utiliza-las em célculos de expressées numéricas.
Descobrir propriedades das poténcias de mesma base, através do uso da defini-
cao de poténcia, e utilizar essas propriedades em calculos.
Classificar nimeros naturais dados como nlmeros primos ou NUmeros Compostos.
Fatorar nimeros compostos e usar a fatoracdo em diversas situacdes-problema
como no reconhecimento de divisores ou multiplos de um nimero dado.
Usar a fatoracao para criar multiplos ou divisores de nimeros dados.
Enumerar maltiplos comuns ou divisores comuns de numeros dados.
Calcular o méaximo divisor comum e 0 minimo multiplo comum de numeros
dados, usando a fatoracéo.
Interpretar o significado de frases que contém os simbolos < ou >.
Identificar se pares de nimeros dados sé@o ou ndo “ndmeros primos entre si”.
Calcular, mentalmente, 0 maximo divisor comum e o0 minimo multiplo comum
de numeros primos entre si ou nimeros multiplos entre si.

FI:-

:
H
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Recado ao(a) Professor(a):

Aproveitamos este espaco para

comunicacdo direta entre nds.

- : : ¥ : ; E L Nele, fazemos diversas observa-

7> 4 aal- L Ry zip ; b8 . “Ry oip % [y i o> '

Usando os numeros nafurais

Todas as atividades que ini-

ciam os estudos dos temas tém

A, como titulo “Explorando o que

EXP‘OPQHO!O (0] que VOCBC)CL Sab e vocé ja sabe” e devem ser res-

pondidas oralmente pelos alu-

g . , nos. Quando necessario, explore

Vocé ja sabe ler e escrever numeros, fazer contas com a calculadora, mais as situacses com outras

fazer calculos mentais e resolver problemas com niUmeros naturais. Per9unias Procure verificar se
todos os alunos compreendem

Agora, vocé vai rever alguns fatos sobre eles. os significados dos termos
L . . ; i usados. Sempre que possivel,
° Quais sdo 0s cinco primeiros numeros naturais pares? crie situacdes semelhantes no
. . . . , ., quadro, explorando-as.
* Quais sd0 0s cinco primeiros nimeros naturais impares? oo
* Qual € o menor nimero natural de cinco algarismos? “1,3.5.7.9.
p . d . . * 10 000.
* Qual € o menor nimero natural de cinco algarismos diferentes? 10234
° Diga como se Ié 2 003 004 * Dois milhoes, trés mil e
. o quatro.
* Explique como se multiplica 13 x 10. » Escreve-se 130.
. . ,o- P * 500.
° Qual € a centena mais proxima do namero 532? ‘128
* Qual é a conta que se faz primeiro para calcular 18 — (12 — 8)? ATIVIDADES COLETIVAS

Sempre que possivel, em

todas as secdes deste e de outros

d d ‘ C! ‘ capitulos, proponha atividades
G)@PPBH 8” O em S(l a 8 aUl a coletivas aos alunos, explorando
situagBes-problema contextuali-

. ~ zadas e que propiciem diversos

Uma pequena histéria da numeracao: procedimentos como analisar,
interpretar, discutir, argumentar,
formular hipoteses, planejar
\Vocé sabe que as invencBes da humanidade foram se estratégias de resolugo, aplicar

desenvolvendo ao longo dos tempos, relacionadas com as estratégias na resolucdo, ex-
plicitar verbalmente a estratégia

as suas necessidades. Uma dessas invencdes de grande o i _

L . .. . utilizada, verificar e validar
utilidade para os homens foi a criagéo de simbolos para resultados.
representar quantidades. Para que vocé tenha uma ideia Explore também o uso de
de diversos tipos de numeracdo que ja existiram e possa exemplos, contraexemplos,

descobertas de diferencas, des-

comparar com o atual, veja alguns exemplos: cobertas de semelhangas.

Recomende ou explore a
leitura de:
“Atividades e jogos com

Os egipcios criaram, cerca de 3 000 anos antes de Cristo, simbolos cuja nimeros” (p. 1-25)

dénci ~ P d .l Marion Smoothey — Tradu-
corresponaencia com a hossa numeragcao se Ve N0 quaadro a seguir: céo de Sérgio Quadros

Colegédo Investigacdo Ma-

- _ NUMERO SIMBOLO fematiea
Duas curiosidades sobre esse modo de registrar 1 | Editora Scipione
ndmeros: ndo havia um simbolo para o zero e 0s Texto para o professor
simbolos podiam ser escritos desordenadamente. 10 [\ pro'?:;;‘a”damemos para o
Por exemplo, podl.am,escrever 12como S|mbolt_) do . Revista do Professor de Ma-
10 seguido de dois simbolos do 1, ou antecedido, 100 h temética — N°10 (p. 2).

ou entre os dois. Todas as atividades explo-

radas neste capitulo se referem
a numeros naturais. Por este
motivo, em enunciados do
’. Resolva em seu caderno: ! Respostas dos alunos. tipo “dois numeros naturais”,
.. n . B . . “multiplos naturais de...”, mui-
Por curiosidade, escreva trés mil, quatrocentos e vinte e cinco, usando a NUMEragao tas vezes escreveremos apenas
egipcia_ “dois nameros”, “multiplos

de...” etc.

1000 %

Duke, 2006

Escreva outro nimero qualquer e peca a um de seus colegas para descobrir que
ndmero Vocé escreveu.

1
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Professor(a): Para a sequéncia
das atividades das aulas, recomenda-
mos criar o habito de ler as sugesttes
que fazemos antes de explorar os
exercicios cujos nimeros das res-
postas séo colocados posteriormente
a essas sugestdes, porque a maior
parte delas ou reforca atividades
anteriores, ou, principalmente, pre-
para os alunos para as atividades
seguintes.

Verifique se os alunos com-
preendem os significados de
todos os pré-requisitos e con-
ceitos novos explorados neste
capitulo, principalmente aqueles
em destaque, na cor azul.

Sugira pesquisas sobre a evo-
lucdo dos diversos sistemas de
numeracdo. Em particular, o
sistema binario e seu uso nas
tecnologias modernas, principal-
mente nos computadores.

Por questéo de economia de es-
paco, muitas das respostas inseridas
nas margens sao breves. Entretanto,
€ necessario criar nos alunos o
habito de enunciar as respostas
coerentes com as perguntas o mais
completas possivel. Exemplo:
Quanto Jorge pagou pela bola?
Resposta: Jorge pagou R$.... pela
bola (e ndo, simplesmente, R$....).

Visite ou recomende os sites:
http://pt.wikipedia.org/wiki/
Numerais_eg%C3%ADpcios
(sobre sistema de numeracao
egipcio)
http://pt.wikipedia.org/wiki/
Numeracéo_romana (sobre siste-
ma de numeracéo romana)

2. Respostas dos alunos.

3.a)4x4=16,
4:4=1;16-1=15;
b) Respostas variadas.
Por exemplo:
4+4+4+4)-4:4
4x(4-4:4)=12.

4.1496.

Explore casos simples como:
AB 4247 até AB 4250 : 4
(Observe que:
(4250-4247)+1=3+1=4))
Explorar diversos casos de
ndmeros préximos para que
0 aluno perceba a regularida-
de: diferenga dos nimeros,
mais um. Logo, a solucédo
do problema 4 é dada por
(5742 —4247) + 1 = 1496.

Obs.: a primeira atividade
extra, proposta na pagina 13, visa
recordar aplicacdo do m.d.c. na
resolucéo de problemas.

12

D
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Os exemplos a seguir mostram como os algarismos foram se modificando
até chegarem a forma que atualmente utilizamos:

Algarismos Bramanes
Século |

Algarismos Hindus
Século IX

Algarismos Arabicos Ocidentais
Século XI

Algarismos Indo-arabicos no
Século XV

Duke, 2006

2. Imagine um sistema de numeracao cujos algarismos fossem os vistos
na tabela a seqguir:

Duke, 2006

Usando regras analogas as do sistema de numeragao dos egipcios e
os algarismos acima, escreva em seu caderno:

Trinta e dois.

Duzentos e dois.

Um mil e quarenta e cinco.

Um mil, duzentos e trinta e quatro.

3\ Brincando com algarismos.
Usando quatro algarismos “4”, podemos escrever 15 assim:
15=4x4-4:4.

, Explique como séo feitas as contas para provar que a igualdade acima € verdadeira.

| . Y
Descubra outras maneiras de usar quatro algarlsmos 4 para escrever novamente o

15 e outros numeros menores que 15.

t. No mes passado, na cidade de Carrépolis, foram emplacados varios
automoveis. Para isso, foram utilizadas desde a placa ABC 4247 até
a placa ABC 5742, em ordem crescente. Quantos automoéveis foram
emplacados em Carrépolis, no més passado?
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Use material concreto para
explorar o exercicio 5.

5. Observe o paralelepipedo representado na figura. Ele é formado de s.s) s (nos vértices):
pilhas de pequenos cubos. b) f:s (‘C"j;fgsgf;f?r:gf;
da pilha, exceto os oito
anteriores);
€) 22 (todos o0s que tém uma

Quantos desses cubos tém 3 faces na face comum com apenas

T ' ) uma das faces da pilha);
superficie do paralelepipedo? d) Os 6 restantes (como

Discuta com seus colegas, conte e responda:

Quantos desses cubos tém apenas duas ?er';';?a tem 60 cubos,
faces na superficie? 60— (8 + 24 + 22) = 6).

Quantos desses cubos tm apenas uma  AtvIDADE EXTRA

face na superﬁcie? Uma caixa em forma de pa-

) ralelepipedo tem as seguintes

) Quantos desses cubos ndo tém faces dimensoes internas: 84 cm

na superfl'cie? por 60 cm por 48 cm. Calcule:

(a) Qual é o comprimento

das arestas das maiores em-

balagens cubicas que podem

preencher totalmente o es-

©. Observe atentamente e responda, com base na figura: paco interno desta caixat? (b)

Quantas dessas embalagens

S80 necessarias para que isso
ocorra?

Solugdo: O comprimento
da aresta, em cm, deve ser
o m.d.c. de 84, 60 e 48, ou
seja, 12 cm.

Logo, cabem

7 x 5 x 4 = 140 dessas
embalagens.

i ATIVIDADE EXTRA
| Para cada metro quadrado
de um muro, s&o necessarios
65 tijolos de determinado tipo.
Cada milheiro deste tijolo cus-
ta R$ 600,00. Para construir
30 metros de um muro com 2
metros de altura, calcule: (a)
Quantos tijolos seréo neces-
sarios? (b) Quanto se pagara
- ~ por todos os tijolos? Solugéo:
(a)30x2x 65=3900 tijolos;
(b) 3,9.x 600 = 2 340 reais.

6.a) 12;
. . b) 8;
Quantas colunas de quadradinhos existem? ¢) 4 (nos vértices);
Quantas linhas de quadradinhos existem? ;’; (258 T

Quantos quadradinhos tém dois lados no contorno da figura? -
Promova uma discussao com

Quantos quadradinhos tém apenas um lado no contorno da figura? os alunos sobre a importancia
. o . dos numeros nas informacoes.
Quantos quadradinhos ndo possuem lados no contorno da figura? Por exemplo, retire algumas

noticias de jornais contendo

: : : informacdes numéricas e peca

7~ Faca uma pesquisa com seus colegas na aula de hoje e registre N0 - revam retirando os
quadro quantos alunos tém 13 anos ou mais, e quantos tém menos de  nimeros. Depois, pergunte se,
13 anos. Depois, escreva em seu caderno os valores que substituem irndoosnimeros elsfazem

; ~ sentido.
corretamente a informacéo.
7.Respostas dos alunos.

Hoje, na minha turma, compareceram " alunos e alunas. DO ¢,0m0va uma discussio

total de alunos, tém 13 anos ou mais, e tém menos de 13 sobre o que significa ter mais
anos de treze anos (14? 13 e um

dia? etc.)
B
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Antes de abordar o exercicio ) . i . )
8, promova discussdes entre os 8 Copie os problemas a seguir, escrevendo numeros de trés algarismos

alunos para concluirem que: . A . 8. Atividades dos alunos.
Em (o),  deve ser menor ou escolhidos por vocé no lugar das letras:

igual ae. ) . . . . )
Em (d), h deve ser menor ou 2 ) Mirtes tinha (a) reais e ganhou mais (b) reais. Quanto Mirtes tem agora?
Igual a g - - - - - - - - -
~ Em (e), j deve ser menor ou ) Um dicionario tem (c) palavras iniciadas pela letra “m” e (d) palavras iniciadas pela
igual a letra “p”. Quantas palavras iniciadas pelas letras “m” ou “p” existem nele?
ATIVIDADE EXTRA Antonio tem (e) reais e Paulo tem (f) reais a menos. Quanto Paulo possui?
1) Para revestir o piso de cada L. . . L.
um dos 60 corredores de um Fabricio recebeu (g) reais e gastou (h) reais em compras. Quanto Fabricio tem
hospital, foram gastas 100 agora?

pecas de ceramicas. Quantas

E‘;Qg‘%gogi)”;gizstas gotodo? Frederico tinha uma divida de (i) reais e ja conseguiu pagar (j) reais. Qual é o valor
2) No problema anterior, 12% da divida atual de Frederico?

das pecas sdo brancas e as

demais sdo verde-claras. H A : I . ’
& Caloule o total do cads um ? Releia os problemas que vocé copiou do exercicio 8 e explique quais

desses tipos de peca. contas devem ser feitas para resolver cada um deles. 9%3;3 ((3))3‘_ fh . ]
(b) Calcule a razéo entre pecas f \ '
. fgaqgi‘j e(fce‘?éasofordjsm, 0. Voce e seus colegas devem trocar entre si os problemas que vocés
88% de 6 000 = 5 280. criaram no exercicio 8 e resolvé-los. 10.Respostas variadas.
(Recorde que 12% =
) 0 ” Uma fabrica de automoéveis oferece determinado modelo com duas ou

quatro portas, e nas trés opcdes de cores: cinza, azul ou verde. A ta-

11. (a) 4 portas, cinza; bela a seguir o ajudara a calcular quantas opcoes pode ter um possivel
(b) 4 portas, azul;
05 comprador.
(d) 4 portas, verde;
E%) 6; Calculo do total de tipos de automoéveis possiveis de serem comprados
2
3 ,
§E§ 6. Total de portas Cor Escolha de tipos
Utilize, também, a arvore de cinza Duas portas, cinza 1
possibilidades para resolver o
exercicio 11. Para 0 12, use um
trecho da ArVore ou resuma os Duas portas azul Duas portas, azul 2
dados na tabela a seguir:
verde Duas portas, verde 3
8
REER i cinza a 4
“ B8 LE Quatro portas azul b c
<t
o 8ol verde d e
‘o |l
Q7 Egle
ol |&£°|X Dois modelos Trés cores Total de escolhas
o
;—; < Total de modelos f, vezes total de cores g, fornecem h escolhas de tipos ao todo.
<
Escreva, em seu caderno, o que substitui corretamente as letras a, b,
.., h.
fZ Quantas placas podem ser fabricadas comecando com uma das letras A,
B, C, D, tendo como segundo simbolo um algarismo que representa um
dos 5 primeiros numeros pares, e como terceiro simbolo um algarismo
que representa um dos 5 primeiros numeros impares? (Por exemplo,
B47 € uma dessas placas.) 124 letras.
5 algarismos pares.
1’1 5 algarismos impares.
T 4x5x5=100.

R) 100 placas.
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d@pmndendo em casda

!3 Copie as sequéncias a seguir, em seu caderno, e escreva todos os nu-

meros que faltam em cada uma delas:
)13 100, 13 200, ..., 14 000 14 000, 14 500, ..., 18 500

25200, 25 400, ..., 27 000 150 000, 151 000, ..., 159 000

M\ Imagine que a letra A representa o algarismo 0, B representa 1, C re-

presenta 2, e assim por diante, até J, que representa o algarismo 9.
Use as regras de nosso sistema de numeracéao e resolva:

Como vocé escreveria, usando letras, os nimeros 345, 864 e 1 032?

Que nimeros sdo representados pelas palavras: BICA, BACIA, CABIA?

’b\ Mércia disse que nasceu em 18/06/86. Responda:
Em qual més e ano Mércia nasceu?

Em 18/07/2010, quantos anos Mércia tinha?

’6 Observe a sequéncia de numeros da segunda linha a seguir.
Posicdo 12 22 g 42 5 62 N8

Sequéncia 10 15 20 25 30 35 40 45

Sem escrever os numeros seguintes da sequéncia, responda:

Quantas dezenas tem 0 nimero que ocupa a 322 posi¢éo?

Qual o algarismo das unidades desse mesmo numero? Justifique suas respostas.

f7 Em um restaurante sdo oferecidas as op¢des dadas na tabela:

Refeicoes Bebidas Sobremesas
com carne bovina sucos doces
com carne suina refrigerantes bombons
com omelete agua mineral frutas

Calcule todas as opc¢oes possiveis combinando um tipo de refeicdo, um

de bebida e outro de sobremesa.

Book_MAT7_ALCEU_06072015.indb 15

Faca breve abordagem
oral sobre as atividades do
“Aprendendo em casa” para
verificar se os alunos estdo
aptos a resolvé-las.

13.a) 13 300, 13 400,
13500, 13 600,
13 700, 13 800,
13 900;

b) 25 600, 25 800;

c) 15 000, 15 500,
16 000, 16 500,
17 000, 17 500,
18 000;

d) 152 000, 153 000,
154 000, 155 000,
156 000, 157 000,
158 000.

Crie outras sequéncias
numéricas explorando re-
gularidades. Crie, também,
sequéncias de figuras ex-
plorando regularidades. Por
exemplo:

*+ *44+
~k~k+ ~k~k++
Fkk g * ok x4 o4
FRERE ..

14.a) DEF, IGE, BADC;
b) 1 820, 10 280, 20 180.

15. a) Junho de 1986;
b) 24 anos.

16.a) 16 dezenas. Regulari-
dade: a quantidade de
dezenas de um nimero
que ocupa posicao par
€ a metade do nimero
da posigéo correspon-
dente (metade de 32);

b) O algarismo é 5. Re-
gularidade: posicGes
pares, algarismo 5,
posicoes impares, al-
garismo zero.

Para resolver o exercicio
17, use um trecho da arvore
de possibilidades ou resuma
o0s dados na tabela a sequir:

Sobremesas
3
Total~ de
opcoes
3x3x3=27

Bebidas
3
Primeiras
opgdes
3x3=9

Refeicdes

17.3x3x3=27.

15
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Lempre—se da observagao a_ v . l.‘,, . . . ‘ﬂ 2 . = - "
e o e tviais gRICACHEs (e NUMETaSs naturals
Explore os significados
dos termos contidos nos trés .
problemas ao lado: venda, E ‘ d A b
entrada, prestacéo, compra, X’P oranao o que VOCBC)CL sabve
desconto. Ao inicio de cada
secdo, esclarecga as principais
razbes de se estudarem 0s
temas delas. Em particular,
comente que, nesta secéo,
irdo resolver diversos pro-
blemas (bem como inventar
problemas), como 0s que séo
vistos nas paginas de 16 a 20.
Leia a observacéo da mar-
gem da pagina “Verifique
se vocé aprendeu” do ca-
pitulo 2.

Leia as noticias:

ATIVIDADES ORAIS

* Somar 3 000 com

24 x 400.
*90+3x50-15.
*552:6.

Duke, 2006

Responda:
* Para saber o preco do lote, que contas devem ser feitas?

* Parasaber quanto pagar ao comprar 0s dois jogos de computador, quais contas devem
ser feitas?

° Qual conta se deve fazer para saber o valor de uma prestagao na compra do televisor
de 14 polegadas?

%prendendc em sala de auvla

’8 Use as noticias do quadro anterior, resolva e responda:
18.a) 12 600 reais; ,
b) 225 reais; Qual é o preco total do lote?
¢) 92 reais. ), ..
Quanto pagara quem comprar os dois jogos de computador? Uma
polegada mede,

aproximadamente,
2,5 centimetros!

Qual é o valor de cada uma das seis prestacdes do televisor?

Professor, vi
um andncio de um
Peca aos alunos que tra- televisor de 14 polegadas.
gam, na proxima aula, cha- Uma polegada tem

ves “de boca”, parafusos, . 5
porcas ou quaisquer outras quantos centimetros:

pecas, bem como metros
articulados com graduacdes
em polegadas. Explore me-
didas destes materiais, em
polegadas, assim como suas
equivaléncias aproximadas,
em centimetros.

Son Salvador

1b

D
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Professor(a): Na indus-
. tria de televisores, o termo
Veja se estou certo: televisor de 14 polegadas é

2,5 cm significam 2 centimetros e meio, e, E iss0 Mesmo. :umep;:gsgszans:nsg? (srigé'l‘ég
como o dobro de 14 é 28 e a metade é 7, entdo,

) Mas, sobre a polegada, do comprimento da tela), mas
somando 28. com 7, posso.dlzer que 14 polegadas voltarXaffs agalar f;r; négg?:ézdeitdeleg?iatﬁ
equivalem, aprquadamente, a ~ YAV 4 oe alnoe.
35 centimetros? Visite ou recomende o
site http://www.inmetro.gov.
br/consumidor/produtos/
tela_tv.asp
Divida a turma em grupos
de 5 a 6 alunos para a ativi-
dade do exercicio 19.
Estimule sempre este tipo
de atividade por parte de seus
alunos, pois ela propiciaasocia-
bilidade e permite que percebam
que a Matematica pode ser
desenvolvida por eles mesmos.

19. Atividades do aluno.

20. R$ 33,00. 42 radios.
R$ 3300,00.

21. Sugestéo: organizar um
quadro como o seguinte:
primeiro, todas possiveis
com 1 centavo, depois,
com 5 (sem o 1), depois,
com10(semoleob)e,

Son Salvador

! finalmente, com 50 (sem
9\ Reuna-se com seu grupo de estudos e invente trés problemas: 1,5€10).

) Um problema relacionado com a compra de um artigo no qual o comprador paga <|3
certo valor de entrada e o restante em prestacoes iguais. x|%|3
- . . o
Um problema relacionado com o desconto para quem comprar dois artigos de precos | =
dados ol 5
. x |8
Um problema relacionado com a compra de um artigo em prestacfes iguais, sem =l =
entrada. =
. . ; x| x[x|x|$8
Depois de inventa-los, troque-os com aqueles que seus colegas de T Tel=l=
o
outro grupo inventaram e passem a resolvé-los. << [=lg
20 R h. 49 N x|>|x| |9
.Um cameldé compra 100 radios iguais por R$ 4 200,00 e vende por I
7 0 Lo
R$ 75,00, cada um. Qual o lucro que ele tem na venda de um radio? S
ye 0 r ~—
Quantos desses radios ele tera que vender para lucrar R$ 1 386,007 << .
Vendendo os radios restantes ao mesmo preco, qual sera o lucro total » -
que ele tera? olo|E
—|©03B| 5

2! Lair tem uma moeda de 1 centavo, uma de 5 centavos, uma de
10 centavos e uma de 50 centavos. Descubra todas as quantias possi- o problema 22 tem por
veis que Lair pode formar usando esses tipos de moedas. objetivo explicitar para os

alunos que problemas em
Matematica podem ter mais

22 Marta tem moedas de 1 real, 50 centavos e 25 centavos e fez uma com-  de umasolugéio.
pra na padaria que ficou em 3 reais. Escreva ao menos trés maneiras 22.1 moeda de 1 real, 1
;oo . . de 50 centavos, 6 de 25
possiveis com as quais ela pode ter pagado . Considere que Martatem . . oc 012 de 1 real,

uma quantidade suficiente de moedas de cada tipo. ou 2 de um real e 2 de 50
centavos etc.

17
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\olte a explorar atividades
em grupos ao abordar os
exercicios de 23 a 29.

Para melhor orientar os 3 . R . . . . .
rabalhos, & seu criterio, 4.4 Uma pesquisa sobre preferéncia de dois canais A e B de TV foi feita
o d“eorjsﬁﬁggouéz Srgf entre 100 adultos. Entre os entrevistados, 30 preferem o canal A e 30
blemas da se¢do 8.2.2 do preferem outros canais. Entre os 42 homens, 14 preferem o canal A e

Manual do Professor. 16 o canal B. Pergunta-se: quantas mulheres preferem o canal B?

23. Esquema para resolver o n . L. .
exercicio 23. 24. Trés amigas compraram 2 bicicletas, 2 televisores e 2 lava-loucas ao
Iafg%aégoq‘j;fger%é”?je‘;?ﬁ‘ mesmo preco por artigo. A primeira comprou uma bicicleta e um televi-
Explore com perguntas, pela sor por R$ 774,00, a segunda comprou uma bicicleta e um lava-loucas
ggii)r:r gz‘éz:)‘;rggsqmceg’gg por R$ 882,00, e a terceira comprou um televisor e um lava-lougas por
com 12, 2° etc, R$ 972,00. Qual é o preco de cada um desses artigos comprados?
PADOS: 25\ Escreva, em seu caderno, o que deve substituir corretamente as letras:
Canais H | M
NI (4+6):2=a B3+7):2=c
B | 1|16 | 4 4+8):2=Db 3+9):2=d
Out| 30 | 2° | 5°

19 100 - (30 + 30) = 40: 26 Apenas uma das frases a seguir € falsa. Descubra qual:

2942 - (14 +16) = 12;
3% 30-14 = 16;

‘5‘; gg - 12 - ig Entre dois nimeros naturais pares diferentes, existe pelo menos outro niimero natural.

A soma de dois nimeros naturais pares € um nimero natural par.

A soma de dois numeros naturais impares ¢ um nimero natural par.
R) 58 mulheres ‘

(16 +24 + 18 = 58). Entre dois nimeros naturais impares diferentes, existe pelo menos um nimero natural.
Opcionalmente, use um
esquema grafico para resol- ) A soma de um nimero natural par com outro impar pode ser um ndmero par.

Ver o exercicio 24.

24.Somando os trés valores T :
0agos pelas trés amigas, 27 Mu[tlpllque 12, 13 e 14 por 11 e observe bem os resultados. Agora, veja
encontraremos o prego se é capaz de calcular mentalmente os produtos de 15, 16 e 17 por 11.
total dos seis artigos com- 27.165, 176, 187.

prados. Dividindo este - 78 para indicar a multiplicacdo de dois nimeros, usamos diversas repre-
preco por dois, encontra-

-se a soma dos pregos de sentacodes. Veja algumas:
1 bicicleta, 1 televisor e |
lava-lougas. Ao subtrair, 90 X 5, (90)(5), 90(5), (90)5, 90.5 28.12x5, (12) (5),

12 (5), (12) 5.

Represente, de quatro modos diferentes, o produto de 12 por 15.

sucessivamente, deste
valor as importancias de
R$ 774,00, RS 882,00 e
R$ 972,00, obteremos,

respectivamente, os pre- 29 Desenhe 4 pontos A, B, C e D, de modo que ndo haja trés quaisquer
cos de um lava-lougas,

um televisor e uma bi- deles em linha reta. Desenhe caminhos retos ou curvos, nas seguintes
cicleta, respectivamente quantidades: de A para B, 3 caminhos; de A para C, 2 caminhos; de A
R$ 540,00, R$ 432,00 e . . . . . .
RS 342,00, para D, 1 caminho; de B para C, 3 caminhos; de B para D, 2 caminhos;
HAZHB0CE D0 e de C para D, 1 caminho. 29.30 caminhos: AD: 1;

Comente que é possivel
provar (ou se quiser, diga que
0S matematicos provam) que

ABD:3x2=6,
Considerando os caminhos que vocé construiu, resolva:  Acp:2x1=2,
ABCD3x3x1=9,

a frase (a) do exercicio 26 ¢ uantos caminhos diferentes ligam o ponto A ao ponto D? : _
verdadeira, sem usar casos Q ) ) 9 N P ) P ACBD:2x3x2=12.
particulares. A seu critério, (Considere apenas caminhos que ndo passem mais de uma vez por um mesmo ponto.)

prove a verdade da frase

(2) usando os recursos ave 30 \1508 se lembra? No sexto ano, vocé aprendeu que:

conhece.
26. (e).
O exercicio 27 sugere uma (22-13)-6=9-6=3 22-(13-6)=22-7=15 30.213-8=5;
regularidade no produto por b) 25 -4 =21;
11: 132, 143, 154 etc. c)11-5=6;
Calcule: d)20-2-4=14.
(25-12) -8 25— (12 - 8) (21 -10) - (8 - 3) 20— (10-8) -4

18

-

Book_MAT7_ALCEU_06072015.indb 18 07/07/15 13:32



3’ Usando a calculadora: Em casa, s alunos devem
anotar, no caderno, 0s exerci-

Veja como Claudio calculou (20 — 10) - (8 — 3) seguindo as instrugdes  cios: 25 (enunciado e quadro)
do manual da calculadora: e 30 (os dois exemplos).
Siga os passos Aperte as teclas Leia no visor

Limpar a calculadora On/c 0 Sugira aos alunos que
tragam, nas proximas aulas,

Digite 8 8 suas calculadoras e seus
manuais e explore outros
Digite - 8 calculos usando-as, princi-
palmente, em situagdes nas
Digite 3 3 quais é necessério utilizar
S as “memorias”. Advirta que,
4;’ Digite = 5 nos manuais de calculadoras
3 de marcas diferentes entre
Digite M + 5M si, existem diferencas rela-
cionadas com a sequéncia
Digite 20 20M de operagdes a ser seguida
no célculo de expressdes que
Digite = 20M requeiram o uso da memoria.
Essa é a razdo de mencionar
Digite 10 1QM 0S manuais no exercicio 31.
Digite = 10M
Fpr _ M 3l.a)12-3=9;
Digite 10 by 15 -0 =6;
Digite 5M 5M C) 15x6=90.
Digite = Fh
Resposta: w S Explore o exercicio 32,
calculando:
Agora, use as instrugbes do manual da sua calculadora para calcular: 007 2007

(23-11)-(8-5) (7+8)—(12-3) (4+11) x (9 - 3) 100 + 100 etc.
Observacdo: deve-se con-

. 7 s A i . siderar que, em cada cami-

QZ\A tabela a seguir contém as distancias em quildmetros entre as cidades nho, Tecfilo nao passa mais

de uma vez pela mesma
A’ B’ CeD. cidade.
A B _C | D 32.a) Cinco; AD, ABD,
A ) e . b) AD;
5 60 Na tabela, a distancia entre as ci-  c¢) ACBD.
dades A e B é de 60 quilémetros. .
‘ Visite ou recomende o
C 100 150 site http://www.aondefica.
Q y com/distancias_br.asp (per-
D 80 | 90 100 mite calcular distancias entre

diversas cidades do Brasil).

Tedfilo € um vendedor que mora na cidade A. Para vender seus produtos, — Nas proximas aulas, peca

. . aos alunos que tragam revis-
ele viaja para as cidades B’ CeD. tas-guia de turismo e explore

Y . . . tabelas de distancias conti-
Partindo da cidade A, quantos caminhos ele pode fazer para ir a cidade D, passando s nessas revistas. Explore,

ou ndo por uma ou duas das outras cidades? também, as mais variadas
atividades relacionadas com
turismo, com base nas diver-

sas informagdes contidas em

tais revistas.
1

Qual é o menor desses caminhos?

Qual é o maior desses caminhos?
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33.2)3y,3.y;
b) 4y, 4 ..
33 Se usarmos a letra x para representar um numero, seu dobro pode ser
representado assim: 2x.

Se representarmos um ndmero pela letra y, escreva como vocé representaria de duas
maneiras diferentes:

O triplo do namero. O quédruplo do namero.

Faca breve abordagem
oral sobre as atividades do
“Aprendendo em casa” para %Prendendo em Casa
verificar se os alunos estdo
aptos a resolveé-las.

Sy70 reais. 24 ilton comprou um sofa por 480 reais, pagando 60 reais de entrada e
o restante dividido em 6 prestacdes de mesmo valor. Calcule qual é o
valor de cada prestacao pago por Ailton.

35. 26 reais. -

35‘ Mauricio comprou uma secadora de roupa € um telefone sem fio. A se-

36.729 reais. cadora custa 135 reais e o telefone custa 98 reais. O vendedor deu um

Susestio para o 57 de;conto €, porisso, Mauricio pagou 207 reais pela compra. De quanto
(A+B)+(B+C)— foi o desconto concedido pelo vendedor?

(A+B+C)=B
57, Celso R 515,00 36\Mar0|a comprou um fogéo, pagando 9 prestacdes iguais de 81 reais.

Alberto R$ 325,00; Quanto Marcia pagou pelo fogao?
Bernardo R$ 435,00.

37 Alberto e Bernardo tém juntos 760 reais. Bernardo e Celso tém juntos

950 reais. Quanto tem cada um se os trés juntos tém 1 275 reais?
38.a) O quintuplo do ndme-
ro;

) asome so o con o (AR CAICUINS COM NUMENOs nalurais

quadruplo do nimero.

Ver, na pagina 11, obser-
vacdes sobre as atividades

“Explorando 0 que vocé ja EXP‘OT’QHC!O o que VOCéJfL SCL!?G

sabe”.

Explore, nesta aula ou nas
préximas, dados contidos 38, Se z representa um numero, o que representam:
em folhetos de lojas, para .
que os alunos formulem, em 527 713z + 427
casa, problemas semelhantes ¢
aos de nimeros 34 a 36. Em
aulas posteriores, peca-lhes
que discutam e resolvam tais
problemas.

Observe os itens ao lado das perguntas e responda:

* Como representar o0 primeiro item como 36

Em casa, os alunos devem um produto?

anotar, no caderno, as frases |

iniciais dos exercicios 33 e 10 000
40, bem como o quadro em Eo segundo item?
destaque do exercicio 40. | | "4 x4XAdX4AdX4EX4LX4
ATIVIDADES ORAIS | Como representar o terceiro e 0 quarto
itens usando poténcias? | T 6XO6XO6X3IX3IXIXIX3
*3x3x3x3x3x3.
+10x10x 10 x 10.
.y, Como representar o Gltimo item como um 2000 000 000
: 23 Xfof; produto de dois por uma poténcia de dez?
° X .

o N I

29
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Esclareca que, ap6s o estudo

d@ d 0[ ‘ d ‘ desta sec¢éo, saberdo calcular
as medidas dos lados de al-

Pren enao em Sa a e aula guns quadrados, conhecidas as

areas deles, bem como calcular

as medidas das arestas de alguns

cubos conhecidos os volumes

39 Observe a figura a seguir, formada de linhas e colunas de quadradinhos: deles. Além destes fatos, desco-
brirdo como efetuar calculos com

poténcias e como aplicar esses

Quantas linhas ela possui? conhecimentos na resolugdo de
problemas como o de numero 69
Quantas colunas ela possui? da pagina 27.

. Destaque, para os alunos, a cor-
ESCFBY& quantos quad I’aAdIn_h08 ela relagdo entre o célculo da area de
possut, usando uma potenC|a. um quadrado e o termo “quadrado

i perfeito”.

&) Considerando cada pequeno qua- Pega aos alunos que expliquem
drado como unidade de area, quala como resolveram os exercicios
, fi lado? 39a e 39b. Verifique se descobri-
area do quadrado da Iguraaoc lados que uma boa estratégia para

I a contagem a é usar a coluna de
i quadrados coloridos e, para a
contagem b, é usar a linha de
39.9) 10; quadrados coloridos.

b) 10; Peca aos alunos que expli-
¢) 10 x 10 = 100 = 10% gquem, também, como resolveram
d) 100. o exercicio 39¢: (10 linhas x 10

colunas).

ATIVIDADE EXTRA
Peca as raz@es entre os quadra-
dos amarelos e os verdes na figura

40\0 quadrado de um numero natural chama-se “quadrado perfeito”. Por o exercicio 39 (8/11).
exemplo, 4, 9, 16, 25 sdo quadrados perfeitos porque sdo o quadrado quggf:(‘josagj‘{g'ooi g/;s;"ta' de
de 2, 3, 4 e 5, respectivamente. Vale observar que os quadrados perfei-  que expressem a razio 8/100

tos correspondem a areas de quadrados cujos lados tém, por medidas, ©0u2/25em formade porcentagem

. . (0,08 = 8%).
numeros naturais.
40.14 x 14 =196.
Liste todos os quadrados perfeitos entre 180 e 400. iﬁgfgég
17 x 17 =289.
. . 18 x 18 = 324.
\Vocé se lembra? No sexto ano, vocé aprendeu que: 19x 19 =361.
Para calcular a area de um retangulo, medimos a base e a altura com a mesma Peca aos alunos que expliquem
. . - . como resolveram o exercicio 40.
unidade de medida e multiplicamos as duas medidas. Verifique se descobriram que uma

boa estratégia é observar que 100
€ o quadrado de 10 e comegar com
tentativas a partir dos quadrados
de 11, 12 etc. Alguns alunos

L” . podem colocar na lista 20 x 20 =
. Observe a tabela a seguir e escreva, em seu caderno, os valores que 4o piscuta com eles o signifi-

substituem cada letra. Fique atento as unidades de medida correspon- cado de “entre” no enunciado do

problema e explique por que este
dentes. ntmero ndo deve estar na lista.

A éarea de um quadrado é o quadrado da medida de seu lado.

ATIVIDADE EXTRA
Calcule o lado do quadrado
equivalente aum retangulo que
mede 9 m por 4 m.

8cm 5m 7 cm 6 cm 4 m 10 m e f R) 6 m. (Recorde que figuras
planas equivalentes sao figuras
que tém areas iguais.)

Area do quadrado 41. 2) 49 o

b) 36 cm?;

c) 16 m?;

64cm?  25m? a b c d 81 cm? 100 cm? d) 100 m
e) 9 cm;

f) 10 cm.

Medida do lado do quadrado

21
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42.12 metros.
42\Nelson mediu um lote de forma quadrada e anotou a area dele: 144
Verifique se os alunos

criaram uma estratégia de metros quadrados. Quanto medem, em metros, cada um de seus quatro

resolucdo. Por exemplo, lados?
como ¢é facil saber que 100

€ 0 quadrado de 10, comecar . .
por tentativas de quadrados 43\ Discuta com seus Colegas e escreva uma frase que expllque Ccomo se

de 11, 12 etc., porquegfenay calcula a medida do lado de um quadrado quando se conhece sua area.
144 maior que 100, uma es-

timativa para a resposta é que . e s a . P .
ellaseljva rﬂaiorqueplo et} Observe a tabela a seguir. Ela permitira a vocé descobrir o que é a “raiz

_ quadrada de um numero natural”.
43. A medida do lado de um

quadrado é representada ’
pelo niimero cujo qua- Numero natural 64 25 49 100 81
drado é a area.

44-3 i Raiz quadrada do nimero 8 5 7 10 9
c) AY raiz quadrada de um
ntmero natural N é Resolva com base na tabela:
outro nimero natural ) )
R tal que R2 = N. Qual é a raiz quadrada de 64?
Chame a atengdo dos
alunos para o fato de Qual é a raiz quadrada de 16?

que nem todo nimero

natural € um quadrado Discuta com seus colegas e escreva uma frase que explique o que é a raiz quadrada
perfeito. Por exemplo,

ndo existe nenhum de um nldmero natural.
numero natural N

tal que 2 = N2 Vocé . z z ,

pode introduzir aqui, A raiz quadrada de um numero € representada pelo simbolo \/_
a ideia de “aproxima- : n . &

¢i0™ (14 1,96, etc. Assim, /36 = 6 se |&: a raiz quadrada de 36 é igual a 6.

Pode usar calculadoras
para discutir esta ideia.

('j?etixl‘; C'afobque ™R 'th. Escreva como se 18: 49 =17. Existe sim.
etalnes sobre raizes
serio vistos futura- Observe que, por exemplo, se a
te.
mente Professor, eu aresta de um cubo mede 4 cm,

45. A raiz quadrada de 49 ¢ observei que a medida do lado de um . seu volume mede: .

igual a 7. quadrado é obtida calculando a raiz ¥ =4X4%4=064cm,

Sugesto sobre verifi- quadrada da drea do quadrado.
cacdo da aprendizagem

Ao elaborar questdes de , Logo, dadoo .
verificacéo da aprendizagem, Estive pensando: volume do cubo, a medida
;Jcr:; t;%rggicgrjgﬁigrzg\éle; existe um processo parecido para de sua aresta é dada pelo nimero
mas semelhantes aos explo- 0 cubo? Conhecendo o volume do cujo cubo seja igual ao ngmero
rados no capitulo, trocando cubo, é possivel calcular que representa a medida
algl_Jm dado pela mcog_mta a medida da aresta? do volume.
e vice-versa (e respectivos
valores).

Exemplificando:

Situacao-problema ex-
plorado: Luciana quer com-
prar um celular e possui
R$ 128,00, que equivalem
a metade do preco deste
aparelho. Qual o preco do
celular?

Situacéo-problema de ve-
rificacéo: Luciana quer com-
prar um celular que custa R$
256,00, mas possui apenas
metade desse valor. Quanto
Luciana precisa ter a mais
para comprar o celular?

2z

Son Salvador
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46.A=3;
B =10.

Isso se chama
calcular a raiz clbica do nimero.
A raiz cibica de um nimero
se representa pelo

47.0,1,4,9,16,25,36, 49,
64, 81, 100, 121, 144,
169, 196, 225.

simbolo: 3/7
48. a)3; 9 1 me;
b)7;  h) 12; n) 13;
Lemos esse 02 i) 8& 04

d)11; j) 15, p)o.
e)5, k) 10;
f)14;, 1) 0;

simbolo assim:
“raiz cibica de... "

Son Salvador

ATIVIDADE EXTRA
1 - Sugira aos alunos que
verifiquem as respostas do

4‘6\ Escreva, em seu caderno, o que deve substituir corretamente as letras exercicio 48, calculando as
raizes quadradas usando

AeB: calculadoras.
Como 32= 27, temos que 3\/ 27=A; 2 - Vocé ja sabe que, em
8 um triangulo retangulo, o
Como 10® =1 000, temos que %/ 1000 = B. lado maior chama-se hipo-

tenusa e os dois outros lados

. . . , . h - tetos.
/1. Escreva os quadrados dos dezesseis primeiros nimeros naturais. o Desenhe dois riangulos
retangulos cujos catetos te-

48\Observe a tabela a seguir e escreva, em seu caderno, o que deve subs- "Mam as seguinies medidas.
()6cme8cm, (1) 8cme

tituir corretamente as letras: (Sugestao: use os resultados do exercicio 15cm.

anterior.) Verifique que as hipote-
nusas dos triangulos (1) e (I1)

medem 10 cme 17 cm.

Numero 9 49 4 121 25 196 1 144 64 225100 O 36 169 16 81 r'f'lé;f qca;culadora para ve-
ificar que:
Raiz (I) 62 + 82 = 10

a b c d e f h i j k I m n o (I1) 8 + 152 =172
quadrada 9 J P Comente que os resul-
tados anteriores ndo sdo
mera coincidéncia, mas sim
) . . , . , uma propriedade importante
49\ Escreva os cubos dos 7 primeiros numeros naturais. 0. 1. 8 27, 64, 125,216 4o a0 1o retangulos:

- O Teorema de Pitdgoras —
0. Observe atabela a sequir e escreva, em seu caderno, o que deve subs- IOErQ ;%‘;gr‘;:jag‘g;'mﬁggga
tituir corretamente as letras: (Sugestéo: use os resultados do exercicio hipotenusa é igual a soma
anterior) dos quadrados das medidas

) dos catetos”.

Faca observarem que, co-
Namero 1000 8 125 0 216 27 1 64  nhecidas as medidas dos ca-
tetos, amedida da hipotenusa
é araiz quadrada da soma dos

Raiz clbica a b c d e f g h quadrados deles.

R . . . = Em casa, os alunos devem
Voceé se lembra? No capitulo 3 do livro do sexto ano, vocé aprendeu que: | anotar, no caderno, o quadro
em destaque do exercicio 44

32000=32x1000=32x 103 (segundo quadro) e os itens
do “Vocé se lembra?”.
120 000 =12 x 10 000 = 12 x 10%
) 3 . . 50. a)10; e) 6;
Se 0 expoente é um, o valor da poténcia é igual a base: b) 2; f) 3;
c) 5; 9)1;
41=4 2311 =231 d)o; h) 4.

Se 0 expoente é zero, o valor da poténcia é um: (para bases diferentes de zero)

13°=1 867°=1
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ATIVIDADE EXTRA

Use o Teorema de Pitago-
ras e a calculadora para re-
solver: “Um retangulo mede
7 cm por 24 cm. Quanto
mede sua diagonal?

R) 25 cm.

51.a) 45 x 103%;
b) 7 x 105;
c) 12 x 107,
d) 2 x 10,

52.a) 137,
b) 1;
c) 25;
d) 1.

53. Respostas variadas.

Professor,
posso chamar as
poténcias 23, 24, 25, 25,
de “poténcias
de mesma base”?

54.a) No primeiro exemplo,
22 e 2% no segundo,
42 e 4% e, no terceiro,
TPe 74

b)2+3=5;

c) O produto de poténcias
de mesma base é uma
poténcia de mesma
base que os fatores,
Cujo expoente € a soma
dos expoentes dos fa-
tores dados.

55.) 3%
b) 4.
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5’\ Escreva como produto de um numero natural por uma poténcia de dez:
0.) 45 000 7 000 000 120 000 000 1) 200 000 000 000

YA Escreva, em seu caderno, o valor de cada poténcia a seguir:
137 2 347° 251 1 000 00Q°

53, Observe a poténcia: 4°
Escreva trés poténcias diferentes dela, mas que tenham o mesmo expoente.

Escreva trés poténcias diferentes dela, mas que tenham a mesma base.

Pode, pois
como se V&, todas
elas tém a mesma
base: 2.

Son Salvador

Os exemplos a seguir sugerem regras praticas para multiplicar ou
dividir poténcias de mesma base.

Observe:

3 fatores

—
2xB=(2x2)x(2x2%x2)=2x2x2x2x2=25;l0g0, 22x 23 =22+3=25
N -~ -

2 fatores 5 fatores

42x 44 = (AxA) x(Ax4x4x4)=424 =45,
PxT=(TXTXT)X(TXTXTXT)=T**=T77;

by, Responda:
) Em cada um dos exemplos acima, quais as poténcias de mesma base que estéo sendo
multiplicadas?
7} No primeiro exemplo acima, qual o expoente da poténcia que se obtém multiplicando
2% por 2%?

Observe os dois outros exemplos e escreva em seu caderno a frase a seguir, com-
pletando-a: o produto de poténcias de mesma base é uma poténcia de mesma base
que os fatores, cujo expoente...

5h. Em cada caso, escreva qual a poténcia que representa o produto das
seguintes poténcias de mesma base:

3*x 3P 42 x 4*
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56\Discuta com seus colegas e escreva uma frase que explique como se
faz para multiplicar poténcias de mesma base.

Vocé viu que:

22x 28 =22%3=25

mas 22=4,2°=8e 25=32.

Logo, a igualdade anterior é equivalente a igualdade 4 x 8 = 32.
Mas, como 32 : 8 = 4, podemos concluir que:
2°:2%=22(observe que 2 =5 -3).

57\ Escreva uma frase que explique como se faz para dividir poténcias de
mesma base.

53\ Calcule, usando o que vocé descobriu, como dividir poténcias de mesma
base:

138:13° 5756

Em alguns
problemas, vocé precisara saber
como se calcula uma “poténcia
de poténcia”. Por exemplo, como
calcular (23)*? Observe o exemplo a
sequir, para obter a resposta
a essa pergunta.

« Son Salvador

Exemplo: 4 fatores

——
\océ sabe que: 3*=3x3x3x3
Agora, observe:

4 fatores

"

(2%) :r(zs) X (28) % (28) x (23)‘: 23+3+3%3 = D12+ |ogo, (28)* = 28%4 = 212,

59\ Em cada caso, responda qual a poténcia de mesma base, com um unico
expoente, que representa:

(3) (9

60\ Escreva uma frase que explique como se faz para calcular uma poténcia
de poténcia.
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56. Para multiplicar potén-
cias de mesma base,
repete-se a base e soma-
se 0S expoentes.

Explore mais as situacoes
dos exercicios 56 e 58 com
outros exemplos antes de
explorar os exercicios se-
guintes: 57 e 59.

Use, também, expressdes
literais como a” x a™, a" : a™
e (an)ml

57. Para dividir poténcias de
mesma base, repete-se
a base e subtraem-se 0s
expoentes.

Ao discutir o exercicio
57, chame a atengdo para
situacdes em que o expoente
do divisor é maior que o
expoente do dividendo com,
por exemplo, 2%:2°=8:32=
1:4=1:22=1:269, Diga
que estas situacdes serdo
vistas mais adiante e, que no
momento, s6 serdo explora-
das as em que o expoente do
dividendo é maior ou igual ao
expoente do divisor.

58.a) 133
b) 5°.

Em casa, os alunos devem
anotar no caderno os textos
das respostas 56, 57 e 60.

59.a) 3%;
b) 9%

60. Para calcular uma potén-
cia de poténcia, repete-se
a base e multiplica-se 0s
expoentes.

Para que néo fique a falsa
ideia de se poder generalizar
a partir de casos particu-
lares, afirme que as regras
expressas pelas frases das
respostas 56, 57 e 60 sdo ver-
dadeiras quaisquer que sejam
as poténcias envolvidas nos
calculos. Explore mais as
aplicacoes delas:

a) Usando expressdes
contendo dois ou trés
fatores de uma base e
dois ou trés fatores de
outra base;

b) Envolvendo poténcias
de poténcias com mais
de dois expoentes a
serem multiplicados,
como [(23)*]°.

25
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Professor(a): Novamente
lembramos que o capitulo é
sobre nimeros naturais (logo,
“fatores” significa “fatores
naturais”, “nmeros” signi-
fica “nlmeros naturais” etc.)

61. (b) e (d).

62.a) 3%
b) 4
c) 2%
d) 4%

63.a) 3x3x3x3=81;
b)2x2x2=8;
C)4x4x4=064
d)3x3=09.

64.a)7%
b) 235;
c) 1,
d) 0;
e) 1 000 000 000.

65.a) 3%;
b) 5.

66.a) 37,
b) 5%;
C) 2103;
d) 3%,

Insista com célculos de
poténcias até ter certeza
de que os alunos ndo estdo
confundindo tais calculos
com o célculo de produtos
da base pelo expoente. Cons-
tantemente, se veem alunos
cometerem erros do tipo
22=16, 3 =6 etc.

Antes de aplicar as ati-
vidades “Explorando o que
vocé ja sabe” da pagina 27,
veja as observacdes sobre
elas na pagina 11.

67.a) 4,

c) 16;
d) 32;
e) 64;
f) 128.
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d@pmndendo em casda

6’ Quais das multiplicagcdes a seguir correspondem a potenciagcdes?
1)3Xx4x5%x6 3XxX4x6x8x5
TXTXTXT 3Xx3x3x3x3

62\Escreva o produto de cada multiplicacao a seguir como poténcia:

3x3x3x3x%x3 2X2X2X%X2x%x2
4x4 4x4x4
63\Escreva as poténcias a seguir como multiplicacdes de fatores iguais e
calcule-as.
3¢ D) 28 42 3
6. Calcule:
71 76 )23 238 122 0t 10°
6Y. Calcule:
o) 1@ (5
66 Escreva o resultado na forma de poténcia:
o) 3 x 3 51 x 515 2101 ¢ 22 ) 312 x 312

67 Veja como calcular 3% usando a calculadora.

Siga os passos Aperte as teclas Leia no visor

Limpar a calculadora On/c 0

Digite & &

& Digite * 3

& Digite = 9
Digite = 27

Digite = 81
Digite = 243

Resposta: 3° =243

Observe que, para calcular 3°, digitamos o 3, depois o sinal x e depois
quatro vezes o sinal = (uma vez a menos que o expoente).

Agora, use a calculadora para obter os valores das poténcias sucessivas
de 2, a seguir:

22

o

28 24 2° 2° 27
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68.a) 4 x 8 =32;

b) 8 x 16 = 128;

c) 128 : 4 =32.
68 . . . 69. A segunda, porque
. Use os resultados obtidos no exercicio anterior para comprovar que: 24+4+84164  + 216+
512 + 1024 é maior que
22 28 =725 28x24=27 27:22=25 1500. Basta verificar
que a soma das duas

6% .Maura é modelo e recebeu duas propostas diferentes por dez dias se- ot r o ¢
guidos de trabalho: ou R$ 1 500,00; ou 2 reais no primeiro dia, 4 reais, 702 15 x 105
no segundo, 8, no terceiro, dobrando sempre até o décimo dia. Qual é 71.2)) ii;x o
a opcao mais vantajosa para Maura? b) 5.

Explorar regularidades

tabel a divisi-

70\ Vocé se lembra? No capitulo 3 do sexto ano, vocé aprendeu que: E?lrifiiae;eap(e)ref)',erComle\;llszltr
que a soma dos _algfflris_—

200 x 4 000 = (2 x 100) x (4 x 1 000) = 8 x 100 000 = 8 x 10° mos de ndmeros divigsmg

por 9 ¢ divisivel por 9 (e

reciprocamente). Exem-

D ~ . los: 27 (2 +7), 99 (9 +9),

Reescreva, em seu caderno, as multiplicagdes a seguir como o produto 20%\(1 . g) £ PN

de um numero natural por uma poténcia de 10: Explorar regularidades
para estabelecer a divisibili-

dade por 25.
300 x 50 000 1200 x 3000 (a) Verificar, usando calcula-
dora, que:
! 1975, 1950, 1925, 1 900,
7\ Escreva em seu caderno: 1 875, 1 850, 1 825 sdo
todos divisiveis por 25.

(25)7 como uma Unica poténcia de 2. (b) Comentar que os dois
altimos algarismos for-

4\4 v ARi mam os nimeros 00, 25,
(5%*como uma Unica poténcia de 5. 500075, todos divisiueis
por 25.
Use, também, a regularida-
g ) ) " T LI 0w de dos produtos de 25 por 4 a
Yl $ L] 1 % 2y 4R 3 % ! Ry, o 2 " v R & , . .

Um pouco mais sobre mulliplos @ divisores s i
] / : pelos alunos, para concluir
que todos os produtos satis-
fazem a condigdo comentada
HO° L . ~ P
Exp‘orando 0 que voce ja sabe acima. Logo, como sio mili-
J plos de 25, 25 é divisor deles.

. A ) ; } ATIVIDADES ORAIS

Abaixo, vocé vé algumas frases, das quais apenas uma é falsa. Qual é ela? - A peniliima frase ¢ falsa,

~ .. Contraexemplo:
1, 2, 3, 4, 6, 8 sdo divisores de 48. 9 ¢ divisor de'45 e nfio ¢

Todos os multiplos de 10 sdo também multiplos de 2 e de 5. divisor de 13f .
Caso sejam percebidas

Todo numero diferente de zero é, ao mesmo tempo, maltiplo e divisor dele mesmo.  ddvidas relacionadas com
0s conceitos de multiplos,

O zero é multiplo de qualquer nimero. divisores, maltiplos comuns
48 e 36 sdo multiplos comuns de 4 e 6. € divisoresicomuns, explore

atividades analogas a algumas
4 e 6 sdo divisores comuns de 24 e 36. propostas no capitulo 5 do

, e - . g - L, e . livro do sexto ano.
Se 7 é divisor de 14 e 14 é divisor de 308, entdo 7 é divisor de 308.
72. 1 950 litros.

Todo divisor de 45 é também divisor de 15. Ont
numero procurado deve
Se 210 é multiplo de 105 e 105 é multiplo de 15, entdo 210 é multiplo de 15. ser multiplo de 3 x 25 = 75

e ndo multiplo de 4 ou 9.
Como o quociente de 2 000

%Prendendc em Sa‘a de au‘a por 75 € maior que 26, basta

calcular os produtos de 75
por 26, 25, etc., até encontrar

72\ Leia pense e resolva: a SOIUQaO. Observamos que:
’ 75 x 26 = 1 950 j4 satisfaz as

Um depdsito contém entre mil e dois mil litros de 6leo. E possivel distribuir todo esse  condicdes do problema.
6leo usando somente garrafas de 3 litros ou garrafoes de 25 litros. Porém, ndo é possivel

distribuir em garrafas de 4 litros ou de 9 litros. Qual pode ser a maior quantidade de

6leo contida nesse depdsito?

27
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74. Em ambos 0s casos, 0 nimero
deve ser maltiplo de 12 para
ter os fatores 3 e 4. O maior
namero de 4 algarismos é

9999, A divisio 9 999 :12 tem 73 Qual é o maior numero de 5 algarismos que € multiplo de 9? E o menor?

; 73. Maior: 99 999.
por quociente 833,25. Logo, Menor: 10 008.

w335 1229 99 ¢ omaor [l Qual o maior nUmero de 4 algarismos que é multiplo de 3 e 4? E o menor?

numero procurado. Observe que
834 x 12 = 10 008, que tem 5

algarismos. O menor nimero b Antonio, Bernardo e Celso comecaram a dizer a sequéncia de multiplos
de 4 algarismos ¢ 1 0 de 4. Antdnio disse 4, Bernardo disse 8, Celso disse 12, Antonio disse

divisdo do mesmo por 12 tem ) - ‘N
por quociente 83,33... Logo, 84 16, e assim por diante. Qual deles vai dizer o numero 2767
x12=1008 é 0o menor nimero
procurado. Observe que 83 x

12 = 996 tem trés algarismos. 76 Laerte tem 36 figurinhas. Ele pode dar 1 figurinha para 36 criangas, ou
BA B c 2 para 18 criangas. Escreva as outras maneiras como ele pode doar

4 8 12 todas as figurinhas.
16 20 24

28 32 36 B . . i
A— (mltiplos de 3) + 1 77 Escreva todos os pares de numeros naturais cujo produto é 36.
B — (multiplos de 3) + 2

€ - (mdltiplos de 3) 8. Voce sabe que, se o comprimento de um retangulo mede 9 cm e a

276 :3=92

(multiplo de 3). R) Celso. largura mede 4 cm, entdo a area dele mede 36 cm?. Escreva todas as
76.3 figurinhas para 12 criancas; possiveis medidas inteiras, em centimetros, de um retangulo cuja area

4 figurinhas para 9 criancas; Seja 36 Cm2

6 figurinhas para 6 criangas; 9
figurinhas para 4 criancas; 12 . L. . ~ )
figurinhas para 3 criancas; 18 79 Os trés exercicios anteriores estio relacionados com um mesmo fato:

figurinhas para 2 criancas; 36 . . . ’
figurinhas para 1 criana a procura de pares de numeros naturais cujo produto € 36.

77.1 e 36, 2 ¢ 18, 3 e 12, o) Qual deles usa linguagem matematica?
4e9,6e6. . .
, Quais deles usam linguagem corrente?
78.1 e 36, 2 e 18, 3 e 12,
4e9,6¢6. R
80\ Dé exemplos de:
79.a) 77; b) 76 ¢ 78.

80.a) 11 = 1 x 11, Numeros naturais, entre dez e vinte, gue SO possam ser escritos como pI’OdUtO de

13=1x13, exatamente dois nimeros naturais.
17=1x17,
19=1x19; NUmeros naturais, entre um e vinte, que possam ser escritos como produto de mais
by4=1x2x2, . . .
B=1x2x3 de dois nimeros naturais.
8=1x2x2x2, ’
(fo::lffgxfg 8 . Observe as afirmagdes no quadro a seguir:
12=1x2x2x3etc.
8l.a)1x2; O produto 1 x 2 x 3 x 5 contém a maior quantidade possivel de fatores do nimero
b)1x3;
c)1x2x2; 30.
d)) i X gi , O produto 1 x 2 x 2 x 2 contém a maior quantidade possivel de fatores do numero
e XZX 9
f1x7; 8.
%ﬁiéiéx 2 O produto 1 x 23 contém a maior quantidade possivel de fatores do nimero 23.
1)1x2x5;
j) 1x11; p . .
‘k; Txoxoxe Agora, escreva cada um dos numeros a seguir como produto da maior
'))}X;S: : quantidade possivel de niumeros naturais:
mlx2x7;
n)1x3xb5;
0)1X2X2X2X2; 2 7 k) 12 17
p)1x17,
q)1x2x3x3; 3 8 L\ 13 18
r) 1x19; y
5) 1x2x2x5. 4 9 14 19
5 10 15 20
6 11 16
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Vocé mesmo vai
responder a essa pergunta.
Para isso, vou dar exemplos

ndo apenas de nimeros primos,
como também de nimeros
compostos.

Professora, li em
um livro que existem nimeros
chamados nimeros primos. O
que significa isso?

Esclareca aos alunos que
56 sdo chamados numeros
primos ou niimeros com-
postos 0s nimeros naturais
maiores que |. Assim, o zero
e 0 um ndo séo considerados
nem primos nem compos-
tos.

%
X

Son Salvador

Observe:
Recomende ou explore a
2=2x1 3=3x1 13=13x 1 19=19x1 ituro e "
“Atividades e jogos com
. nameros” (p. 26-31).
Responda. Marion Smoothey — Tra-
. . ~ . , e ducdo de Sérgio Quadros
Os guatro numeros acima estao escritos como produtos de guantos numeros naturais® Colecéo Investigagdo Ma-

E possivel escrevé-los como produto de uma quantidade maior de nimeros naturais temEaJiifjr'a Scipions
diferentes? '

82.2) 2;
Observe: b) Néo.
4=1x2x%x2 8=1x2x2x2 18=1%x2%x3x%3
Responda: 83.a) 3;
b) 4.
O nUmero 4 estéa escrito como produto de quantos nimeros naturais?
Os nmeros 8 e 18 estdo escritos como produto de quantos nimeros naturais?
Os ndmeros
2, 3,13, 19 sao exemplos de
ndmeros primos, enquanto que os
ndmeros 4, 8 e 18 sao exemplos
de nimeros compostos.
84.a) 1x7;

Escreva os numeros a seguir como produto do maior niumero possivel b)1x2X5;

de numeros naturais: €) 1x23;
d)1x2x2x3.
7 10 23 12
Dois dos numeros anteriores sdo numeros primos € dois sdo numeros
85.a) 7 e 23;
compostos. 5106 12,

Quiais deles vocé diria que sdo nimeros primos?
Quais deles vocé diria que s&o nimeros compostos?

249

—
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86.a) Numero primo é todo
numero natural, maior 86\

Discuta com seus colegas e escreva em seu caderno duas frases:
que I, que s6 pode ser

escrito como produto o) A primeira, que explique o que é um nimero primo.
de numeros naturais L . , ;
com exatamente dois ') A segunda, que explique o que € um numero composto.

fatores.
b) ggg’enfm?;gﬂagféfaf 87 Discuta com seus colegas e decidam se € verdadeira ou falsa a frase: se

maior que 1, que pode um numero natural (diferente de zero e um) sé é divisivel por ele mesmo

ser escrito CRgD PR e por 1, entdo ele € um numero primo.

duto de mais de dois

nUmeros naturais.

83\Escreva todos os numeros naturais de 1 até 50, em cinco linhas de 10

Em casa, os alunos devem numeros cada: (1 a 10, 11 a 20 etc.)
anotar em seus cadernos as
respostas (a) e (b) do exer- A partir do 2, sem cortar 0 2, dé um risco em todos 0s nimeros de dois em dois.
cicio 86.

A partir do 3, sem cortar 0 3, dé um risco em todos 0s nimeros de trés em trés.
87. \erdadeiro.

A partir do 5, sem cortar 0 5, d& um risco em todos 0s nimeros de cinco em cinco.

A partir do 7, sem cortar o 7, dé um risco em todos os nimeros de sete em sete.
88. Itens (a) até (d), ativida-

des dos alunos. Excluindo o 1, o que vocé pode dizer dos nimeros que ndo cortou? Justifique sua
e) Todos eles sdo nimeros resposta.
primos porque cada
um s6 pode ser escrito Dé um risco sobre o 1.
como produto de dois
nimeros naturais: ele A . R
mesmo e o 1, Usando um processo semelhante ao do exercicio anterior, vocé pode
f) Atividade dos alunas. obter a seguinte tabela de nimeros primos menores que 1 000:
Relacione os itens (a), (b),
(c), (d), do exercicio 88, com Numeros primos menores que 1 000
o conceito de multiplos de
um nimero natu 2 3 5 7 11 13 17 19 23 29 31 37 41 43
Comente com os alunos
que este procedimento para 47 53 59 61 67 71 73 79 83 89 97 101 103 107
se encontrar numeros primos,
ilustrado na tabela com os 109 113 127 131 137 139 149 151 157 163 167 173 179 181
ntmeros primos menores do
que 1000, ja era usado pelos 191 193 197 199 211 223 227 229 233 239 241 251 257 263
gregos muitos anos antes de
Cristo. 269 271 277 281 283 293 307 311 313 317 331 337 347 349

353 359 367 373 379 383 389 397 401 409 419 421 431 433
439 443 449 457 461 463 467 479 487 491 499 503 509 521
523 541 547 557 563 569 571 577 587 593 599 601 607 613
617 619 631 641 643 647 653 659 661 673 677 683 691 701
709 719 727 733 739 743 751 757 761 769 773 787 797 809
811 821 823 827 829 839 853 857 859 863 877 881 883 887
907 911 919 929 937 941 947 953 867 971 977 983 991 997

89. Primos: ; e o ’ ; 5
683 857 241 433 e 577 89 Use a tabela anterior para verificar quais dos numeros a seguir s&o

Compostos: primos e quais sdo compostos:
343,897,391, 511 e 559.

343 683 ©)241 433 559
897 857 391 511 577

S0

-
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Faca breve abordagem oral so-
%PP@HO!BHC!O em casa bre as atividades do “Aprendendo
em casa” para verificar se os alu-

90 - . g , ., Nos estédo aptos a resolvé-las.
.Use a tabela de numeros primos para classificar os numeros a seguir

como primos ou COh’lpOStOSZ AT|V!D_ADES ORAIS o
A Ultima, porque zero ndo é
139 ) 135 241 217 297 ;) 313 c)) 563 divisor de zero.
90. a) Primo; b) Composto; c) Primo; d) Composto; e) Composto; f) Primo; g) Primo. Ver, na p_égina 11, observacdes
9, Escreva todos os pares de nimeros naturais cujo produto é 24. sobre as atividades "Explorando

0 que vocé ja sabe”
91.1x24,2x12; 3x8;4x6. Os exercicios 94 e 95 a seguir

92 Escreva a maior quantidade possivel de pares de nimeros naturais cujo visam a caracterizar e distinguir:
“fatoracéo de um nimero” de “fa-

produto seja: toragao completa de um ndmero”.

21 22 25 29 31 Somente depoi§ d_e exploréa-los e,

. . . . . . . ) se julgar necessario, propor outras
92.a)3x7;1x21; b)2x11;1x22; ¢)5x5;1x25; d)1x29; ¢)1x31. atividades com o mesmo objetivo,

93 Classifique os numeros do exercicio anterior como primos ou compostos. escreva no quadro as frases a

93.a) Composto; b) Composto; c) Composto; d) Primo; e) Primo. seguir, dizend@ quedevem anots-
las em seus cadernos:

Chama-se “fatoracdo de um
nimero” a representacdo dele
ﬁncj(l) ()q’ fm(}’(eq) fj() ljiT'Mer() como um produto de ndmeros
naturais.
Chama-se “fatoragdo completa
E ‘ d PN !7 de um nimero” a representagao
X,P oranado o que VOCGJCL Sa e dele como produto de fatores que
sejam niimeros primos ou poténcias
de nimeros primos.

Abaixo, vocé vé algumas frases. Apenas uma delas é falsa. Qual? Em particular, se um namero é

e 1.2 3 4 6 8sio divisores de 48 representado pela poténcia de um

1 &1 Vgt M e : Uinico ndmero primo, essa poténcia

° 1,2,3,4,6,9, 12, 18 sdo divisores de 36. também se denomina fatoragio
e W completa desse nimero.

1 e 2‘_5 §ao divisores de 25,' Esclareca que o tema que vai

e 1 édivisor de qualquer nimero natural. ser apresentado nesta unidade

— fatoragdo completa — sera de
grande utilidade em outros temas,
como o estudo dos multiplos e

%Prendendo em Sa‘a 0!6 au‘d divisores de nimeros naturais,

o calculo do maximo divisor co-

Todo nlimero natural é divisor dele mesmo.

mum e 0 minimo multiplocomum

94\ No quadro a seguir, vocé vé dois tipos de representacdes de NUMEros  de nimeros naturais, o calculo de

como produtos de alguns de seus fatores. Observe-o atentamente: algumas raizes quadradas ou rai-
zes cUbicas de numeros naturais,
Fatoracoes Fatoracdes completas na simplificagdo de fragdes.
_ - Y Explique que a fatoracéo (néo
84 =4 x21 B4=2x2x3x7=2"x3x7 completa) € util, em certas situa-
180=10x 18 180=2x5x2x3x3=22x3?x5 ¢Bes, como um primeiro estagio
108 = 2 x 54 108 =2x2x3x3x3=22x3° para obter a fatoragdo comple-
ta. Por exemplo, da fatoracdo
81=9x9 81=3x3x3x3=34 72 = 8 x 9 se conclui facil-
mente a fatoracdo completa
Agora, responda: 72 = 2% x 32 Pro-

Na coluna das “fatoracdes”, existem fatores que sejam niimeros primos? Existem gg”r}‘z tqoufag%ee”s‘

fatores que nao sejam ndmeros primos’7 94.a) Na fatoracéo 108 = 2 x 54, existe o fator 2 que é primo, enquanto que, 4x27 8% 25 0b-
nas fatoracdes de 84, 81 e 180, os fatores ndo sdo nlimeros primos. tenham fatoracdes

Na coluna das “fatoracfes completas” existem fatores que ndo sejam nimeros primos
completas de 108

ou poténcias de niimeros primos? b) N_éo. Nas,fatora(;c”)e_s completas, todos os fatores sé&o primos ou potén- e 200, respectiva-
cias de nimeros primos. mente

Classifique as igualdades a seguir como fatoraces ou fatoracfes completas dos
nameros escritos no primeiro membro: 12 60 =22x 3 x5+ 2% 48=6 x 8
32 80=24x5¢4272=8x9¢52 16=4x4+6% 16 = 24 c) Sdo fatoracdes a 2°., 4° e 5% E sdo fatoragdes

. . R completas a 1%, 3% e 6°.
As representacoes de nimeros como pl’OdUtOS que contem apenas fatores que sejam

ndmeros primos ou poténcias de ndmeros primos recebem que nome? ) Recebem o nome de fatoractes
.completas desses nimeros.

Que nome recebe a representa(;ao de um néimero como potenCIa de um Unico nimero
primo? e) Chama-se fatoragio completa desse nimero.

21
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95.a2)36=4x9;

b) 36 = 22x 32, 95\ Faca o que se pede ou responda:
c) Néo; N . . . ; .
d) N&o, porque 8 nio é 0.) Escreva uma fatoracao de 36 cujos fatores ndo sejam nlimeros primos.
ndmero primo; ~
& 160 2+e 27 =35 D) Escreva a fatoragio completa de 36.
P ) Na fatoragdo completa de um nimero, podem existir fatores que n&o sejam nimeros
* Para fatorar completamente primos ou poténcias de nimeros primos?
um numero, devemos tentar . ~ e
dividi-lo sucessivamente pelos O produto 5 x 8 € uma fatoragdo completa de 40? Justifique.
numeros primos 2, 3, 3,7, 11, Os casos particulares 8 = 23, 9 = 32 so também chamados fatora¢des completas de

13,17, 19 etc.
 Para iniciar a fatoracao,
devemos tentar inicialmente

dividir o numero por 2 tantas - GG, gue voceé vé a seguir sdo exemplos de como fatorar completamente
vezes quantas forem possivels

8 e 9, respectivamente. Escreva as fatoragdes completas de 16 e 27.

de se obterem divisdes exatas. 0s numeros 600 e 924:

* Depois, passamos as tenta-
vy [f'e divisdo por 3. Fatoragdo completa de niimeros naturais

¢ Depois, por ¢1nco.

« E assim sucessivamente, até 600 2 (menor n® primo que divide 600) 924 2
obtermos 1 como quociente.

! 300 2 (menor n2 primo que divide 300) 462 2
tao?)g?g:;gEfa‘;sgre;f”a‘fosrggsz 150 2 (menor n2 primo que divide 150 231 3
N&o seria errado escrever: 75 3 (menor n? primo que divide 75) 77 7
AR 25 5 (menor n® primo que divide 25) 11 11
96.a) 2° x 3?x 11; 5 5 1

b) 25x 5;
c) 25x3; 1
d)2x32x17;
e) 2x3x17. Logo,600=2x2x2x3x5x5 Logo, 924 =2x2x3 x 7 x 11
ou 600=2%x3x5? ou 924=22x3x7x11
Recorde as propriedades das
poténcias de expoente zero e
um; depois peca que resolvam. Agora, fatore completamente os numeros:
Representem todas as poténcias
de 7 com expoente no maxi- 792 160 96 306 408
mo igual a 3 e calculem seus
valores.
97 Observe as fatoracoes completas dos numeros 24 e 36 e alguns de seus
97.a)2ou 3; SN .
b) 1,263 divisores:
c) Néo; , _ P
d)3; 1; Numero Alguns divisores do numero
e) Nao;
f))Téo; 24=28x3 4=2° g=2° 6=2x3 12=22x3 24=23x3
9L
h) Fatoragdes completas:
24=2x3e 36 =22 x 32 4 =22 9=23? 6=2x3 12=22x3 18=2x 3?
36 =22x 32. O expoente 3
do fator 2 de 24 é maior
que o expoente 2 do mes- Responda:
mo fator de 36. Logo, 24 % o . i i
nao é divisor de 36; 0., Na tabela, os divisores de 24 tém quais fatores primos?
i) 18 =2 x 3% e seus divisores 5 . .. o
) sao: 1, 2, 3’u2 X'\Q =6, 7} Quais os outros divisores de 24 que ndo constam da tabela?
Fooels. ) Algum divisor de 24 tem fator primo diferente de 2 ou 3?
Comente: Observe a fatora- d
¢do do numero 18, do exercicio ) Qual o expoente do fator 2 na fatoragdo do nimero 24? E do fator 3?
98. Como os divisores de 18 sdo: . i i
1,2,3,6=2x3,9=3x3,¢e Observe os expoentes do fator 2 dos divisores de 24; algum deles é maior que 3?
18 =1 x 2 x 3 x 3, observamos .. . , .
que seus divisores tém, no méaxi- Observe os expoentes do fator 3 dos divisores de 24; algum deles é maior que 1?
mo, 0 1 como expoente do fator . s
2. bem como, N Maximo, o 2 Qual o maior expoente que o fator 3 de um divisor de 24 pode ter?
como expoente do fator 3, Esse Use as fatoracOes completas de 24 e 36 para justificar por que 24 néo é divisor de 36.
fato permitira aos alunos respon- o
der os itens do exercicio 98. Fatore 18 e escreva todos os seus divisores.

%
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98\Observe as fatoracdes completas a seguir:

20=22x5
40 =2%x5

12=22x3
24 =23x3

18=2x3
36 = 22x3?

Agora, use os fatores primos de cada numero e seus expoentes para
dizer pelo menos uma razao pela qual:

0.) 12 néo é divisor de 18. ) 18 é divisor de 36.

D) 12 é divisor de 36. £) 18 nao é divisor de 40.

¢) 12 é divisor de 24. ) 20 é divisor de 40.

c\) 12 no é divisor de 40. 1) 20 néo é divisor de 36.

99 Responda:

&) Qual é o menor nimero pelo qual se deve dividir 22 x 3% para se ter um divisor de
22x 3?

b} Qual é o menor nimero pelo qual se deve dividir 22 x 3®x 5para se ter um divisor
de 22 x 3 x 52?

!00\ Verdadeiro ou falso:

&) Um namero poded tgr fatores primos diferentes dos fatores primos de seus divisores.
Verdadeiro.

b} Um divisor de um nimero pode ter fatores primos diferentes dos fatores primos do
ndmero. Falso.

C:] O expoente de um fator primo de um divisor de um nimero ndo pode ser maior que
0 expoente do mesmo fator primo do nimero. Verdadeiro.

a) Escreve cada um de seus fatores primos com expo-
entes que variam desde o0 expoente 1 até o expoente
que ele contém na fatoragdo completa do numero.

b) Escreve todos os produtos possiveis de se obter usan-

do dois dos niimeros obtidos no item “a” anterior e

Professor, gue ndo sejam poténcias de um mesmo fator primo.
a Leonor escreve

divisores de um niimero

fatorado como se vé no

quadro ao lado:

C) Se existirem 3 fatores primos, escreve todos 0s pro-
dutos possiveis usando trés dos niimeros obtidos no
item “a” anterior e que ndo sejam poténcias de um
mesmo fator primo.

gl d) E assim por diante.
Este
processo sempre

da certo? Sim! Essa é a maneira

correta de escrever divisores de
um ndmero. Ndo se pode esquecer,
N\ é claro, que o namero 1 é divisor
de qualquer ndmero.

Y

/

Son Salvador
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98.a) O expoente do fator 2 do
nimero 12 é maior que
0 expoente do fator 2 do
ndmero 18;

b) Os expoentes dos fatores
primos de 12 ndo sdo maio-
res que os correspondentes
do nimero 36;

c) Os expoentes dos fa-
tores primos de 12 nédo
sd0 maiores que 0s cor-
respondentes do numero
24;

d) O nGmero 12 tem os
fatores 2 e 3, enquanto o
ndmero 40 tem os fatores
2eb5;

e) Os expoentes dos fa-
tores primos de 18 ndo
S80 maiores que 0s cor-
respondentes do nimero
36;

f) O numero 18 tem os
fatores 2 e 3, enquanto o
numero 40 tem os fatores
2eb;

g) Os expoentes dos fa-
tores primos de 20 nédo
sd0 maiores que oS cor-
respondentes do numero
40;

h) O nimero 20 tem os
fatores 2 e 5, enquanto o
ndmero 36 tem os fatores
2e3.

99.a) 9;
b) 9.

Em casa, os alunos devem
anotar, no caderno, o enun-
ciado e o quadro em destaque,
do exercicio 96, e os textos do
dialogo e do quadro do exerci-
cio 100.

Os conceitos de mdaltiplos,
divisores, multiplos comuns, di-
visores comuns, m.m.c., m.d.c.
foram estudados no capitulo 5
do sexto ano.

Professor(a): Explore a no-
¢do de fungdo, propondo aos
alunos que calculem os qua-
tro valores de A na expressao
A = 2" x 3 correspondentes a
substituicdo de npor1,2,4e6.

Explore também, atividades
semelhantes com expressdes
com ndmeros naturais, como,
por exemplo, A =2n. A =2n-1,
A =n? etc.

o
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101. a) Sim;
b) Sim;
c) Sim;
d) Sim; o ’ f
%) 2'_50' sim, sim; 0l Observe as fatoracbes completas dos numeros 10 e 12 e alguns de
m; 7 aas .
g)Ndo: 6 tem os fatores 2 e Seus mUItlpIOS-
3endo é maltiplo de 12;

h) Fator 2 = 2; , g =
fator 3= 1. Numero dado Alguns multiplos do numero

Comente: Chama-se “con-
traexemplo” de uma afirmagéo 10=2x5 22x5=20 2x52=50 22x52=100 3x2x5=30
qualquer argumento que permita
concluir que ela é falsa. A frase “um
numero que tem os fatores 2 e 3 é 12=22x3 22x3=24 22x3?=36 22x3x5=60 22x3?2x5=180
multiplo de 36” é falsa, e alguns
contraexemplos para ela séo: a) 6
tem os fatores 2 e 3e ndo é maltiplo

de 36; b) 12 tem os fatores 2 e 3 e Responda:
nao é multiplo de 36. ] )
Affumente: Observe a fatora- Todos os maltiplos de 10 tém os fatores primos 2 e 5?
do do nimero 12, do exercicio L .
(1;02_ Como alguns dos primeiros Um multiplo de dez pode ter um fator diferente de 2 e de 5?
multiplos de 12 séo 12, 24, 36, . A
observamos que seus multiplos Todos os multiplos de 12 tém os fatores 2 e 3?
tém, no minimo, 0 2 como ex- Lo .
poente do fator 2, bem como, no Um multiplo de 12 pode ter um fator diferente de 2 e de 3?
minimo, o 1 como expoente do - .
fator 3. Esse fato permitira aos Os expoentes do fator 2 dos maltiplos de 12 sdo menores que os expoentes do fator
alunos responderem os itens do 2 de 12? Podem ser iguais? Podem ser maiores?
exercicio 102.
102. a) Porque o expoente do fator +) Um namero que tem os fatores 2 e 5 é multiplo de 10?
2 de 18 é menor que 0 | . .
expoente do fator 2 de 12; ¢) Um numero que tem os fatores 2 e 3 € multiplo de 127 Justifique sua resposta.
b) Porque o expoente . . .
de cada fator primo de ) Para que um ndmero seja multiplo de 12, quais sdo 0s menores expoentes que seus

36 é, no minimo, igual
ao expoente do mesmo
fator primo de 12; f

c) Porque o expoente de 02\ Observe as fatoragdes completas a seguir:
cada fator primo de 24
€, no minimo, igual ao

fatores 2 e 3 devem ter?

expoente do mesmo fator
primo de 12; 12=22%3 18 =2 x 3? 20=2°x5

d) Porque 40 nao tem o fator 120=23%X3 X5
primo 3; 24=23%x3 36/ =@ <" 40=23x5

e) Porque o expoente de
cada fator primo de 36
€, no minimo, igual ao

E?Frggncﬁ?esmOfator Agora, use os fatores primos de cada numero e seus expoentes para
U e oo emoer - dizer pelo menos uma razao pela qual:
e e v 18 ndo & maltiplo de 12. 40 nao é mltiplo de 18,
entes dos fetoresprimos e 36 ¢ maltiplo de 12. 40 6 mttiplo de 20.
h) Iig_;rque% n&o tem o fator f.:j 24 é multiplo de 12. 36 ndo é multiplo de 20.
i) gglrrgfei’egpoente do fator c.) 40 ndo é multiplo de 12. 120 ndo é mdaltiplo de 18.
gxgielnigdeorfgfgfg 33280 236 é multiplo de 18. 120 é maltiplo de 24.

j) Porque o expoente de
cada fator primo de 120 ’03
é, no minimo, igual ao . Responda:

expoente do mesmo fator i } v .
primo de 24. Qual é 0o menor nimero pelo qual se deve multiplicar 22 x 3 para se ter um multiplo
103.2) 9; de 22 x 3%?
b) 5.

Qual é o menor nimero pelo qual se deve dividir 22 x 3 x 52 para se ter um divisor
de 22 x 3®x 5?

M

D
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Verdadeiro ou falso:

Um mudltiplo de um nimero pode ter fatores primos diferentes dos fatores primos
desse nimero.

Um namero pode ter fatores primos diferentes dos fatores primos de um de seus 104.a) Verdadeiro;
b) Falso;

multiplos. ¢) Verdadeiro.
O expoente de um fator primo de um mdltiplo de um nimero nao pode ser menor anOE[;“rCrfzae;dse?'nuonfs‘i‘x’forz
que o expoente do mesmo fator primo do nimero. do didlogo do exercicio 104,
Correto! Explore as fatoracdes
M b A completas do exercicio 102
o as observe qL’Ie,'SG voce para propor aos alunos que,
multiplicar um desses miultiplos por qualquer apos a leitura dos dialogos da

ilustragdo ao lado, calculem

ndimero, ainda obtera multiplos de 12. Por Tas
4 maltiplos de 24, 36 e 40.

exemplo, 23 X 3 = 24 é multiplo de 12.
Descobri como Mas 22 X3 X5 =24X5 =120
formar maltiplos de 12: também é multiplo de 12.

como 12 = 22X 3, basta calcular
produtos contendo os fatores 2
e 3, com expoentes de 2 maiores
ou iguais a 2, e expoentes de 3

maiores ou iguais a 1.

SonSalvador

Faca breve abordagem
oral sobre as atividades do
“Aprendendo em casa” para
verificar se os alunos estdo
aptos a resolvé-las.

%pmndendc em casa

Explique por qué:

3 x 18 ndo é uma fatoracdo completa de 54.
105. a) Porque 18 ndo é fator

3 x 3 x 6 ndo é uma fatoracdo completa de 54. primo de 54;
, . b) Porque 6 ndo é fator
3% 3% 3x 2 éuma fatoragcdo completa de 54. )p.-ir?]o de 54:

¢) Porque 54 estéa escrito
como produto de fa-

Escreva: tores primos.

Uma fatoracdo de 48 que ndo seja completa. 106.2) 4 x 12:

b)y2x2x2x2x3.

2

Uma fatoragdo completa de 48.
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Lembre aos alunos que o0s

nimeros naturais sdo multiplos ’07( Fatore completamente:
e divisores de si mesmos, com

excecéo do zero que n&o é divisor ) 32 64 27 81 864
dele mesmo.
L7 ’08 Escreva:
A)2X2X2X2X2; o) O menor multiplo de 32 que seja maior que 100.
b)2x2x2x2x2x2; o i .
c)3x3x3; O menor divisor de 64 que € maior que 15.
d)3x3x3x3; " 1es
€) 2Xx2Xx2Xx2Xx2Xx3x8x3. Omenormultlplo de 27 e de 4.
108, 2) 128; O menor multiplo de 27 e 12.
b) 16; e
c) 108; Justifique suas respostas.
d) 108.

’0?\ Um numero tem a seguinte fatoracao completa: 32x 52x 7.

a) Multipliquei 32 pelo .. .
menor fator possivel, que Escreva todos os divisores desse niUmero menores que 20.

€2, uma vez, obtendo 64. Por que ele é multiplo de 21?
Depois novamente por 2,

obtendo 128.
- : A gD iy O B\ o et - o g (G
nomsseer - WGPIOS. @ divisores comuns
64. O menor deles é 0 16. i
¢) Como27=3%e4=2%0

enor Mo celes ¢ Exp‘orano[o o que vocéd'c’c sabe

d)  Como:
27=3%e12=22x3,0
menor multiplo deles é Sl
22 x 3P4 x 27 = 108, Multiplos de 2 0 2 4 6 8 10 12 14
109.2) 1,3,5,7,9, 15; Multiplos de 3 0 3 6 9 12 15 18 21

b) Porque os expoentes de
seus fatores 3 € 7 ndo sdo
menores que 0s expoen-
tes 3 ¢ 7 do numero 21. O minimo multiplo comum de dois ou mais nimeros é o seu menor multiplo

Ver na pagina 11 observagdes .
sobre as atividades “Explorando comum diferente de zero.

O gt Ve ja sabe”. Representamos o minimo multiplo comum pela sigla m.m.c.
Caso julgue conveniente, ex-

plique que a restricéo feita ao zero a4 2

na defini¢ao de minimo mdltiplo Divisores (;e 8 1.2. 4.8
comum é necessaria pois, se nNdo & 4 = o _ 4
houvesse tal restricéo, o zero seria Divisores de 12 1,2,3,4,6,12
0 minimo mdltiplo comum de . 5 ™. 4 v =
quaisquer conjuntos de nimeros DIVISOF_eS comuns de8e12 1,2,4 o N ]}
e tal fato ndo teria nenhuma uti- . - .
lidade futura, Maior d|V|sor_comum de8e12:4 4 N
ATIVIDADES ORAIS O maior divisor comum de dois ou mais nimeros é tambhém chamado de “maximo
L4 s divisor comum” deles.
: 3 - Representamos 0 méaximo divisor comum pela sigla m.d.c.
o Quais sdo 0s trés primeiros multiplos comuns de 2 e 4?
.2, Qual é 0 minimo maltiplo comum de 2 e 4?
«les. . - ~ . . .
.. Quais séo os trés primeiros multiplos comuns de 3 e 5?
Em casa, os alunos Syerl Qual é o minimo multiplo comum de 3 e 5?
anotar, no caderno, 0s quatro . N L.
quadros em destaque da secdo Quais séo os divisores comuns de 8 e 67

“Explorando o que vocé ja sabe”. , , . ..
b ! ! Qual é 0 maximo divisor comum de 8 e 6?

Quiais sdo os divisores comuns de 15 e 10?
Qual é o0 maximo divisor comum de 15 e 10?

b
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c)@prendendc em sala de auvla

”0\ Veja as frases a seguir e justifique o que se afirma em cada uma delas,
ou responda o que se pergunta.

) 2,3,6e 12 sdo divisores comuns de 12 e 36.

Um ndmero cuja fatoracdo completa contenha fator primo diferente de 2 e 3 ndo é
divisor comum de 12 e 36.

A fatoracdo completa de um nimero apresenta apenas os fatores 2 e 3. Qual 0 maior
expoente que tais fatores podem ter para que o nimero seja divisor comum de
12 e 36? Qual o numero que satisfaz essas condi¢des?

Verdadeiro ou falso: para calcular o0 m.d.c de dois (ou mais) niumeros, devemos
fatora-los e calcular o produto de seus fatores comuns, cada um com o menor dos
expoentes apresentados nas fatoracoes.

36, 72, 108 sdo alguns multiplos comuns de 12 e 36.
Qual é a condicédo para que um namero seja maltiplo comum de 12 e 36?

\erdadeiro ou falso: para calcular o m.m.c de dois (ou mais) nimeros, devemos
fatora-los e calcular os produtos de todos os seus fatores primos, cada um com o
menor dos expoentes apresentados nas fatoracdes

Verdadeiro ou falso: como 12 = 22 x 3, 36 = 22 x 32, ¢ 60 = 22 x 3 x 5, temos;
m.m.c. (12,36) = 36 , m.m.c. (12,60) = 60 e m.m.c. (36,60) = 180

m Observe a tabela a seguir e escreva, em seu caderno, o que deve subs-
tituir corretamente as letras:

12=22x3

18=2x 3

m.d.c. (12, 18) =6

36 =22x 32

24 =23x3

m.d.c. (36, 24) = 12

”2 Escreva como vocé fez para calcular o maximo divisor comum de dois
numeros usando suas fatoracdes completas.
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Menor expoente de 2 : 1  Menor expoente de 3 : 1
m.d.c. (12,18)=2"x3'=2x3=6
Menor expoente de 2 : a

Menor expoente de 3 : b

m.d.c. (36, 24) = 2° x 3¢

110. a) Como:
12=22x3e36=22%x3,2,3,
6=2x3e12=22x3sd0
divisores de 12 e 36 porque
0s expoentes de seus fatores
primos n&o sdo maiores que
osexpoentes correspondentes
de 12 e 36.

b) Como:
12=22x3e36=22x3,
para que um nUmero seja
divisor comum deles, deve
ter, em sua fatoragdo com-
pleta, apenas os fatores
2e3;

¢) O expoente de 2 deve ser,
no maximo 2, para que
0 numero seja divisor de
12 e 36, e 0 expoente de
3 deve ser, no maximo 1,
para que o nimero seja
divisor de 12. O nGimero
que satisfaz essas condi-
¢Oes é o nimero 12 porque
12=22x3;

d) Verdadeiro;

e) 36 € maltiplo de 12 e dele
mesmo. Como:
72=2x3Fel08=22x 3
eles sdo maltiplos de 12
e 36 porque os expoentes
dos fatores 2 e 3 de ambos
nao sdo menores que 0S
correspondentes nas fato-
racOes de 12 e 36;

f) Como:
12=22x3e36=22x3,
para que um ndmero seja
maltiplo comum deles, a
fatoracdo do numero deve
ter, no minimo, os fatores
2 e 3 com os expoentes de
2 maiores que ou iguais
a 2 e os expoentes de 3
maiores que ou iguais a 2.

g) Verdadeiro;

h) Verdadeiro.

Professor(a): Esclareca que,
como 36 € o m.m.c. de 12 e 36,
qualquer maltiplo dele também é
mdltiplo de 12 e 36. Dé exemplos
e destaque os novos fatores primos
ou novos expoentes dos fatores
primos ja existentes.

Afirme que as regras para
calcular m.d.c. e m.m.c. contidas
nos itens (d) e (g) sdo verdadeiras
para quaisquer quantidades de
nimeros.

111. (a) 2;

() 1

() 2;

(d) 1.

112. Possivel resposta:

Primeiro, escrevi o produto
dos fatores primos comuns aos
dois nimeros. Depois, escrevi,
como expoente de cada um desses
fatores, 0 menor de seus expoentes
visto em suas fatoracdes com-
pletas. Finalmente, calculei os
produtos correspondentes.

a7
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Recorde como obter fracdes
equivalentes dividindo os dois
termos por um mesmo ndmero.
Exemplifique: 36/84 = 18/42 =
9/21=3/7.

Destaque umadas aplicagbes do
m.d.c.: a simplificagdo de fracdes.
Exemplifique: dadaa fracdo 36/84,
é possivel obter a fracdo equiva-
lente 3/7, calculando om.d.c. de 36
e 84 (que é 12) e dividindo ambos
pelo m.d.c. A simplificacdo de
fracBes dividindo os termos pelo
m.d.c. deles permite calculos com
nuimeros bem menores que 0s das
fragBes que foram simplificadas.

113.

12 | 18 | 20 | 24

36 (12|18 | 4 |12

40| 412 |20 8

120112 | 6 | 20 | 24

114. 121820 24

36 | 36 | 36 [180| 72
40 | 120|360 40 |120

120]120|360|120|120

Explore o exercicio a seguir,
para que os alunos observem
a necessidade do célculo do
minimo multiplo comum de
mais de dois nimeros:

Uma éarvore de Natal tem
lampadas verdes, vermelhas e
azuis. As verdes se acendem de
3 em 3 segundos, as vermelhas,
de 4 em 4 segundos e as azuis,
de 9 em 9 segundos. Ao liga-las,
todas se acenderam. Depois de
quantos segundos se acenderao
juntas novamente pela primei-
ra vez? E pela segunda vez?
R) 36 segundos. 72 segundos.

Explore as fatoracdes com-
pletas nos quadros do alto da
pégina para calcular m.m.c. e
m.d.c. de mais de dois nimeros.
Exemplificando: m.m.c. de 12,
18 e 20. Primeiro, de 12 e 18:
22x 32 = 36. Depois, de 36 e
20: 22 x 32 x5 = 180. De modo
analogo, calcule o m.d.c. de 3
ndmeros obtendo o m.d.c. de
dois quaisquer deles e depois
0 m.d.c. entre este valor encon-
trado e o terceiro nimero.

Explore a leitura do texto:

M.d.c. e m.m.c.

Revista do Professor de Ma-
tematica — N® 13 (p. 34).

Faca breve abordagem oral
sobre as atividades do “Apren-
dendo em casa” para verificar
se 0s alunos estdo aptos a re-
solvé-las.

m.d.c.| 60 |140| 360
144 | 12| 4 | 2x3¢=T2
280 | 20 [140{ 40
600 |60 (20| 120

oL
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Use as fatoracdes completas a seguir para resolver os exercicios de
m.d.c. e m.m.c.:

12 =2?x3
24 =23x3

20=2%2x5
40=23x5

18 =2x 3?

120 =23x3 X5
36 =22x 32

”3 Na tabela a seguir, vocé vé o m.d.c. de alguns numeros. Por exemplo,

o m.d.c. de 20 e 36, que € 4. Use as fatoracdes anteriores e escreva,
em seu caderno, no lugar de cada letra, o m.d.c. correspondente aos
numeros da linha e da coluna que se encontram nessas letras:

m.d.c. 12 18 20 24
36 a 22=4 d
40 e f g h
120 i i k 1

”4 . Usando as fatoragdes completas vistas antes do exercicio 113, vocé

vé o calculo do m.m.c. dos nimeros 36 e 20. Escreva, no seu caderno,
no lugar de cada letra, 0 m.m.c. correspondente aos numeros da linha
e da coluna que se encontram nessas letras.

m.m.c. 12 18 20 24
36 a b 22 x 32x 5=180 d
40 e f g h
120 i i k |

%Pmno[endo em casa

Use as fatoragdes a seguir para calcular o m.d.c. e o m.m.c., em cada
caso, das tabelas dos exercicios a seguir:

60 =22x3x5
144 = 24x 3?

140=2>x 5x7
280=28x 5x7

360=2*x x5
600=2%*x3 x 5?

”5 Na tabela a seguir, vocé vé o m.d.c. de 144 e 360: 72. Use as fatoracdes

anteriores e escreva, em seu caderno, no lugar de cada letra, o m.d.c.
correspondente aos numeros da linha e da coluna que se encontram
nessas letras:

m.d.c. 60 140 360
144 a b 23 x32=72
280 c d e
600 f g h
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116.
m.m.c.| 60 | 140 360

”6\Observe a tabela a seguir e proceda de modo andlogo ao anterior para | 144 |720[5040] Zx&x5=720
. . 280 |840| 280 2520
calcular o m.m.c. correspondente aos numeros das linhas e colunas 500 Te a0 1800
que se encontram nas letras:

117. Existem 5: 4 quadrados

m.m.c. 60 140 360 de perimetro 12 mais
um quadrado de peri-
144 a b 24 %32 % 5= 720 metro 16.

Existem 5 retangulos de
perimetro maior que 12.
280 c d e (Lembre que um qua-
drado é um retangulo.)

600 f g h
118. a) E verdadeira porque
Exp‘orando 0 que voce aprendeu N abla §
e CLPT’BHC!BHO[O maiS Em casa, os alunos de-

vem anotar, no caderno, 0s
enunciados e 0s quadros
em destaque dos exercicios

”7 Desenhe, em um quadriculado, um quadrado de 16 pequenos quadra- !18¢119.
dos iguais. Considere o lado de cada um desses pequenos quadrados 119 4 \erdadeira:

como unidade de medida. Quantos quadrados de perimetro maior que b) Verdadeira;
. ~ . c) Verdadeira;
8 existem no quadrado desenhado? Quantos retangulos existem de d) Falsa:

perimetro maior que 127 ¢) Verdadeira.
Peca que os alunos justifi-

! , . uem cada resposta.
”8 Uma frase escrita com ou € verdadeira desde que uma das suas com- ! "

ponentes o seja. Veja dois exemplos de frases verdadeiras e as justifi-  Comente que, de modo
diferente do significado do

cativas: ou explorado nos exercicios
118 ¢ 119, para que uma frase

afrase2<7ou2=7 ¢ verdadeira porque 2 < 7, escrita com e seja verdadeira,

€ necessario que suas duas

componentes sejam verda-
deiras. Exemplifique: a) A
frase “o quadrado é um retan-

Diga por que as frases a seguir sdo verdadeiras: guloe é também um losango™
é verdadeira porque, sendo

7>T7o0u7=7. 9>50u9=>5. 0 quadrado um quadrilatero

com os quatro angulos retos,

”9 . . . . . e é um retangulo e, tendo os
. Veja, na tabela a seguir, dois simbolos e seus significados: quatro lados de medidas

iguais, é também um losan-

w go. b) A frase “a soma de dois
\ Significados nlmeros pares é par e se a
soma de dois nimeros é par

eles sdo nimeros pares” é fal-
sa porque somente a primeira
componente é verdadeira.
Um possivel contraexemplo
da segunda componente é
. L, . 18=11+7,istoé, 18 épare
Agora, decida se cada frase a seguir € verdadeira ou falsa: ¢ soma de dois ntimeros que
néo sdo pares.

afrase3<30u3=3 é verdadeira porque 3 = 3.

Simbolos
< “menor que ou igual a...”

> “maior que ou igual a...”

71<7 9>5 13<19 4>8 ¢)12>12 120.2)3,4,5,6,7,8,9, 10;

b)5,6,7,8,9,10, 11;
,20.Em cada item a seguir, a letra representa niumeros naturais que satisfa- ¢ 5, 6,7.8.9. 10, 11,

zem a propriedade dada por desigualdades. Escreva, em seu caderno s
e para cada caso, todos os numeros naturais representados pela letra
correspondente:

3<a<10 5<b<12 ,4<c=<13 24
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Caso julgue pertinente,

complete a observagdo da 121 Em uma papelaria, existem cadernos, para vender, com as seguintes
pagina anterior sobre o “e” e

° “ou” caracteristicas:
Explore com perguntas a
situacdo relacionada com o Tamanhos: pequeno, médio e grande.
*conjunto unido” a seguir: )
Observem os conjuntos U, Cores de capas: vermelho, azul, verde, cinza.
A e B a seguir: ’ P i P
U= (8:9:10:11:12:13; NuUmeros de paginas: 100, 150 e 200 paginas.
A={8;9;10;11};
B=1{10; 11;12;13}. L. - . . .
Respondam se as frases a se- Escreva a multiplicacdo que permite calcular quantos tipos diferentes de caderno
guir sdo verdadeiras ou falsas: existem a venda na papelaria.

(a) Os elementos do con-

junto A t .
Junte A pertenicen o Calcule o total desses tipos.

conjunto U.

(b) Os elementos do con- . R oo 121.2) 3x4x3;
junto B pertencem ao Quantos desses tipos tém tamanho pequeno ou médio? b) 36;
conjunto U. C) 24;

(c) Podemos dizer que o Quantos desses tipos tém 200 péginas? d) 12;
conjunto U é formado e) 27,
dos elementos que per- Quantos desses tipos ndo tém capa cinza? D 9.

tencem ao conjunto A ou
ao conjunto B.
Comente que a frase (c) é
verdadeira porque, tendo am- f i , i i " .
bas componentes verdadeiras, Zz.Uma industria fabrica trés tipos de telefone: de mesa, de parede e
em particular, cada uma delas sem fio. Eles s&o apresentados nas cores cinza, preto, branco, verde
é verdadeira, e, portanto, a
frase (c) satisfaz o que se diz e azul.
no exercicio 118.

Quantos desses tipos tém capa verde?

o ) ) Quantos tipos diferentes de telefones a indistria fabrica?
Utilize o diagrama da arvore

para que os alunos resolvam,
no quadro, os exercicios 123 e
124. Convencione abreviaturas

') Quantos tipos diferentes de telefone de mesa a industria fabrica?

para as palavras, Sigerio Quantos tipos diferentes de telefone cinza, preto ou branco a industria fabrica?
legendas (palavras x abrevia- B i A W i . i
turas). Opcionalmente, use Quantos tipos diferentes de telefones que ndo sdo azuis a inddstria fabrica?
tabelas como as sugeridas nas
margens das paginas 14 e 15. Quantos tipos diferentes de telefone que ndo sdo de mesa nem azuis a inddstria
fabrica?
122.a) 15; L. , . . .
b) 5; ’23 Uma fabrica de méveis produz mesas para escritérios, de madeira e de
g; ‘{2 ferro. As mesas podem ter duas, trés ou quatro gavetas. Um compra-
e) 8. dor quer fazer a lista de todos os possiveis tipos de mesa que a fabrica
123.6. produz. Quantos tipos ele obtera ao todo?
124.3x 2. f24 Certo artigo é vendido em embalagens em uma das cores: amarelo,
Solicite que 0s alunos pro- verde ou azul. As palavras impressas tém as cores em branco ou preto.
ponham, em casa, exercicios Calcule, usando uma multiplicacédo, quantos tipos diferentes de emba-
semelhantes aos de nimero 121 . .
a 124 para posterior apresentagéo Iagens existem desse artlgo.

e discusséo em sala. -
f25~ Fatore completamente os numeros:
125.a) 2x2x 17;

b)2x3x5x7;

€)3x3x3x3x3; 68 540
d)2x2x2x3x13;
€)2x2x3x3x3x5; 210 750

f) 2x3x5x5x5;

g 7x11x13;
hy 11 x 11 x 11. 243 1001

312 1331

Julia Bianchi, 2006

10

-
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fZG.Observe cada fatoracdo obtida no exercicio anterior e resolva:
Escreva o maior nimero diferente de 68 e que seja divisor de 68.
Escreva 0 menor nimero diferente de 68 e que seja maltiplo de 68.
Escreva o menor divisor de 210 e que seja maior que 100.
Escreva dois multiplos de 210 e que sejam menores que 650.

) Escreva dois numeros que sejam multiplos de 27 e divisores de 243.

Escreva o maior fator primo de 312.
Escreva todos os divisores de 540 menores que 13.
Escreva os divisores de 750 menores que 60.
Escreva o menor fator primo de 1 001.
Escreva o Unico fator primo de 1 331.

Vocé ja sabe o que sdo
ndameros primos. Mas vocé sabe
que existem nimeros que sao
chamados “primos entre si”? Vou dar
alguns exemplos para ver se vocé
descobre como explicar o que
sdo esses nimeros.

Estes nimeros sdo primos entre si

8e9 10e21
4e27 8e25

Estes nGmeros ndo sGo primos entre si
8e10 14e21

6¢e20 6e18

’27 Fatore os pares de numeros primos entre si dados como exemplos pela
professora. Agora, responda:

8 ¢ 9 tém algum fator primo em comum?

Algum dos outros pares de primos entre si tém fatores primos em comum?

8 e 10 tém fator primo em comum. Qual?

Os outros pares de numeros: 14 e 21, 6 e 20, 6 e 18 tém fatores primos em comum?

Se dois numeros tém um fator primo em comum, vocé diria que sao nlmeros primos
entre si?

Om.d.c. de 8¢9 ¢ 1. Calcule: m.d.c. (10, 21), m.d.c. (4, 27) e m.d.c. (8, 25).

Qual é o valor do méaximo divisor comum dos quatro pares de nimeros primos entre
si, dos exemplos da professora?

Verifigue se algum dos pares de nimeros a seguir tem m.d.c. igual a | : (8, 10), (14, 21),
(6, 20), (6, 18).
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Professor(a): Novamente
lembramos que o capitulo é
sobre nimeros naturais (logo,
“fatores” significa “fatores
naturais”, “ndmeros” signi-
fica “nimeros naturais” etc.)

126. a) 34;

b) 136;

c) 105;

d) 420 e 630;

e) 81 e243;0u27e8l;
ou27e243;

f) 13;

2)1,2,3,4,5,6,9, 10,
12;

h)1, 2, 3, 5, 6,10; 15,
25, 30, 50;

i) 7;

j) 1L

Son Salvador

ATIVIDADE EXTRA

As medidas de um re-
tangulo, em centimetros,
s80 expressas por ndmeros
naturais. Calcule essas me-
didas, sabendo que a area
mede 36 cm? e 0 perimetro
mede 26 cm.

Solugdo: devemos en-
contrar dois nimeros cujo
produto é 36 e cuja soma é
13 (metade do perimetro).
Como os divisores de 36 séo
1,2,3,4,6,9, 12, 18 e 36,
basta observar que, dentre
eles, o par de divisores cuja
soma é 13 e o produto é 36 é
dado pelos numeros 4 € 9.
Resposta: 4 cm e 9 cm.

127.a) Ndo

b) Néo;

C) 2;

d) Sim: 14 e 21 — 7,

6e20—2;

6el8—>2e3;

e) Néo;

f) Om.d.c. de todos eles
é1;

9)1;

h) Néo.
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128. a) Primos entre si;
b) 1.

Mais uma vez, atividade
que reforca o fato de que
definigBes sdo equivaléncias,
ou seja, valem o direto e o
reciproco da propriedade
que caracteriza o ente ou 0
conceito definido.

Comente que as duas fra-
ses dos itens (a) e (b) do
exercicio 128 podem ser
resumidas em uma Unica (e
aescreva no quadro para que
copiem): Dois nimeros sdo
primos entre si, se e somente
se 0 seu m.d.c. for 1.

Do mesmo modo, outra for-
ma de caracterizar nimeros
primos entre si é (escreva no
quadro para que copiem):
Dois nimeros sdo primos
entre si, se e somente se
ndo tém fatores primos em
comum.

Observacdo: em anos
posteriores, exploramos o
estudo de proposi¢des, suas
reciprocas, contrarias e con-
trarreciprocas, bem como a
existéncia de equivaléncias
ou néo entre essas formas.
Em particular, a caracteris-
tica das definicbes em Ma-
tematica, envolvendo diretas
e reciprocas assumidas como
verdadeiras, como se disse
para a definicdo de nimeros
primos na frase inicial deste
comentario.

Recorde que as notagdes a
seguir representam produtos:
a x b, ab (produto de a por
b), 7n (produto de 7 por n),
8 x (4 +3),8(4 + 3) (produto
de 8 pela soma 4 + 3).

Comente que, nos produ-
tos a x b, ab e 7n, as letras a,
b, n representam nimeros.

Professor(a): Os exerci-
cios 131, 133 e 134 relacio-
nam dois blocos de contetido:
nimeros e algebra. Sempre
que possivel, proponha ati-
vidades que explorem outros
blocos de contetdo.

131.a) 5x 6 + 5p;
b) 7k +7 x 8;
¢) 9n + 9m;
d) hx + hy.
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!23 Com base nas respostas dos exercicios anteriores, copie as frases a

seguir em seu caderno, discuta com seus colegas e complete-as de
maneira que fiquem corretas, segundo suas interpretacoes.

0.) Se 0 m.d.c. de dois ntimeros é 1, eles se chamanm...

b) Se dois numeros sdo primos entre si, entdo 0 m.d.c. deles é...

f29 VouF:

a) Se dois nimeros ndo tém fatores primos em comum, eles sdo primos entre si.

b) Se dois numeros tém um fator primo em comum, eles ndo séo primos entre si.
129.a) V; b) V.

’30\ Vocé calculou o m.d.c. de 6 e 18 e encontrou 6. Escreva, sem calcular,

o0 m.d.c. dos pares de numeros:

130. a) 5;
2)5e10 D)8e16 <) 4e40 d)7e35 o
dy7.

'3, Observe como calcular, de duas maneiras diferentes, 3 x (4 + 7):

Primeira: 3x (4 +7)=3 x 11 = 33.
Segunda: 3x (4+7)=3x4+3x7=12+21=33.

A figura a seguir confirma graficamente esses resultados:

4+7=11

]
1
: )  3X(E+D=33 .

-

F——3x4=12 I 3x7=21

' 12+21=33 '

Observe que, se tivermos que desenvolver o produto 7 x (4 + n), s6
podemos fazer assim: 7 x 4 + 7n, porque ndo sabemos como somar
4 com n.

Desenvolva os produtos a seguir:

0)5(6+p) D)7 (k +8) )9 (n+m) A hx+y)
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Comente com os alunos que

' ) . ) esta propriedade relacionando adi-
32 A propriedade que vocé acabou de usar € muito Util no calculo mental. o ou subtracio e multiplicagao
Por exemplo, para multiplicar mentalmente 15 x 12, podemos pensar 1% oo de 5 e
assim: Faca um diagrama que explique
0 porqué deste nome, mostrando
que, na verdade, estamos “distri-
Como 12 =10 + 2, buindo” a operagéo de multiplica-

céo pela soma.

entdo 15x12=15x(10+2)=15x 10+ 15x2 =150 + 30 = 180.

Professor(a): Explore a nocéo
de funcéo e da distributividade,

. n - . propondo aos alunos que calculem
Agora, € com vocé. Nas expressoes abaixo, decomponha cada segun- os valores de A e B quando se

do fator em uma soma conveniente e desenvolva como vocé calcularia S/Pstitul. sucessivamente, n por

3, 5 e 9 nas expressdes a seguir, €

mentalmente: comparem os valores obtidos para
A e B, em cada substituicgo.

0)17x 13 D) 25 x 12 )33x11 d)16x25 A=2X(54N)Z2% b
B=2x(5+n)=2x5+2x%xn=
10+ e

’33 A propriedade que vocé usou também vale quando trocamos a ordem
dos fatores ou a operacao € a subtracao. Veja os exemplos e resolva 132.2) 17x(10+3) =

- . 17x10+17x3 =
0s exercicios seguintes: V%1 =221

b) 25 x (10 +2) =
. + = +px4= + 25x10+ 25X 2 =
Exemplos: (7+p)x4=7Tx4+px4=T7x4+4p o
9(12—x)=9x12-9x €)33x11=
33X (10 + 1) =
(15-y)x5=15x5-5y 33x10+33x1=
330 +33 = 363;

. d) 16 x 25 =
Desenvolva: 16x (20 +5) =

0) (11 +2) x 6 D) (k—9)x5 c)(a+b)xc A

’34 Algumas vezes, vocé tera que usar a propriedade que usou no sentido 133.a) (11+2)x6=

. 11x6 +6z;
Inverso: b)(k-9)x5=
Sk-9x5;
Por exemplo: 4x+7x=(4+7)x=11x c) (a+h)xc=ac+hc.
3y+4y+6y=(3+4+6)y=13y 134.2) 7x + 3x =
(7+3)x=10x;
b) 8y + 7y =
Escreva como produto: (8 +T)y =15y;
C)3z+2z+5z=
o) 7x + 3x D) 8y + 7y ) 3z+2z+5z (3+2+5)2= 10z,
O abuso de linguagem usado
Veja, no no exercicio 134 (“sentido inver-
quadro um resumo S0”) sugere, caso julgue conve-

niente, explorar as propriedades
da igualdade: reflexiva, simétrica
e transitiva.

dos resultados
anteriores:

\‘ 15 %12 = 15 x(10 + 2) = 15 x10 + 15 x2

Proponha mais atividades

— como as seguintes:
7 X(p h 4) 7p i 7 X4 a) calculos de produtos do
_ tipo 14 x 17 (segundo fator
9 X(12 — X) =9 x12-9x maior que o primeiro) para
verificar se os alunos usam a
(a + b) x C=acC + bC comutatividade calculando:
14 x17=17 x 14=17(10

= = +4)=..
4X + 7X (4 + 7) X 11X b) célculos de produtos do
tipo:

Jy+4y+t6y=(3+4+6)y=13y 25 x 9 = 25(10 — 1) =

250 - 25 =225

Son Salvador, 2006

12
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1. 11 anos.

2. O maior é 31. Sugestao:
m-1)+n+(m+1)=90;
logo,n=30en+1=31

3. 1110 litros. Gastava: 1780
litros. Passou a gastar: 670
litros. Logo, economizou
1780 — 670 litros, ou seja,
1110 litros por semana.

4.5 x 2%, Registrando alguns
resultados em uma tabela,
evidencia-se a lei de for-
macéo da sequéncia relacio-
nada com os numeros dos
triangulos: no estagio 2k,
o valor que aparece é 5%,
Logo, 0 nimero que aparece
no 56¢ triangulo é 5 x 2%,

Estagio| Triangulo |[Quadrado
1 3 2
2 5 1

3 6=3x2 4

4 110=5x2 2

5 |[12=3x2? 8

6 [20=5x2? 4

7 |24=3x2% 16

8 |40=5x2% 8

5. Professor(a): nesta questdo
parece, a principio, que
faltam dados. Observe, no
entanto, que sera preciso
usar a hipétese de que uma
certa quantidade — no caso
0 nimero de alunos — é um
nimero INTEIRO. Seja
X 0 nimero de bombons
que cada aluno da 6° série
recebeu. Entdo cada aluno
da 7% série recebeu x — 2
bombons, de onde nimero
de alunos da 6° série = 286/x
e niimero de alunos da 7
série = 286/(x — 2). Como
nimero de alunos é um
ndmero inteiro, segue que X
e X — 2 sdo divisores de 286.
Os divisores de 286 sdo 1,
2,11,13,22, 26, 143 e 286.
Como os Unicos divisores
de 286 que diferem de 2
sd0 11 e 13, segue que X =
13. Portanto, o nimero de
alunos da turma da 7° série
¢ 286/11 = 26.

AL
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Secao olimpica

l

2.

3.

(OBEMP 2005) O aniversario de Carlinhos € no dia 20 de julho. Em agosto
de 2005, ao preencher uma ficha em sua escola, Carlinhos inverteu a
posicao dos dois ultimos algarismos do ano em que nasceu. A profes-
sora que recebeu a ficha disse: — Carlinhos, por favor, corrija o ano de
seu nascimento, sendo as pessoas vao pensar que vocé tem 56 anos!
Qual é a idade de Carlinhos?

(OBMEP 2005) A soma de trés numeros inteiros consecutivos é igual a
90. Qual € o maior destes trés numeros?

(OBMEP 2009) Daniela fez uma tabela mostrando a quantidade de agua
que gastava em algumas de suas atividades domésticas.

Frequéncia durante os

Consumo ;
sete dias da semana

Atividade

Lavar roupa 150 litros por lavagem 1 vez ao dia

Tomar um banho

de 15 minutos 1 vez ao dia

90 litros por banho

Lavar o carro

. 1 vez na semana
com mangueira

100 litros por lavagem

Para economizar agua, ela reduziu a lavagem de roupa a 3 vezes por
semana, o banho diario a 5 minutos e a lavagem semanal do carro
a apenas um balde de 10 litros. Quantos litros de agua ela passou a
economizar por semana?

(OBMEP 2013) No primeiro estagio de um jogo, Pedro escreve o numero
3 em um tridngulo e o numero 2 em um quadrado. Em cada estagio
seguinte, Pedro escreve no tridngulo a soma dos numeros do estagio
anterior e, no quadrado, a diferenca entre o maior e 0 menor desses
numeros. Qual é o numero escrito no tridngulo do 56° estagio?

(OBMEP 2006) Uma professora distribuiu 286 bombons igualmente
entre seus alunos da 62 série. No dia seguinte, ela distribuiu outros 286
bombons, também igualmente, entre seus alunos da 72 série. Os alunos
da 72 série reclamaram que cada um deles recebeu 2 bombons a menos
que os alunos da 62 série. Quantos alunos a professora tem na 72 série?
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6\ (OBMEP 2008) Pedro Américo e Candido Portinari foram grandes pin-
tores brasileiros e Leonardo da Vinci foi um notavel artista italiano. Pedro
Américo nasceu em 1843. Ja Leonardo nasceu 391 anos antes de Pedro

Ameérico e 451 anos antes de Portinari. Em que ano Portinari nasceu?

1. (OBMEP 2008) Pedrinho preencheu a tabela com numeros inteiros de
forma que em cada linha, coluna ou diagonal o nimero do meio é a média

aritmeética dos outros dois. Qual € a soma dos numeros que apareceram

nas casas em cinza?

20

8. (OBMEP 2014) Isabel tem oito saquinhos com 3,4,7,9,11,12,13e 16

balas, respectivamente. Ela distribuiu os saquinhos para trés criancgas,
de tal modo que cada uma delas recebeu a mesma quantidade de balas.

Uma das criancas recebeu o saquinho com 4 balas. Dentre os saquinhos

que essa crianga recebeu, qual continha mais balas?

9\ (OBM) Leticia vendeu todos seus CDs de videogames para trés amigos,
que lhe pagaram, respectivamente, R$ 240,00, R$ 180,00 e R$ 320,00.
Todos os CDs tinham o mesmo preco. Quantos CDs tinha Leticia no

minimo?
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lhorga | Dreamstime.com

6. 1903

7. A tabela final é:

10

12

15

14

20

Portanto, o valor procurado
é4+15=19.

8. Sao 75 balas, portanto cada
crianca recebeu 25 balas.
Fazendo as combinacdes
possiveis, chega-se a con-
cluséo de que a crianca que
recebeu o saquinho de 4
balas ficou com o saquinho
de 11 balas também.

©

numero de CDs =
(240 + 180 + 320) : 20

=37

. 37; m.d.c. (240, 180,
320) = 20;
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REVISAO

A seu critério, utilize, dentre
as sugestdes a seguir, a atividade
que julgar necesséria visando
verificar:

O uso, com compreensdo,
das diversas propriedades das
operagdes e técnicas de calculo
com nimeros naturais na re-
solucéo de situacBes-problema
contextualizadas, dos diversos
sinais de associagao no calculo de
expressoes, de letras ou simbolos
diversos representando ndimeros
no equacionamento de situagoes-
problema, de codigos, do registro
de quantidades usando varios sis-
temas de numeragéo, dos concei-
tos de poténcias, quadrado e cubo
de nimeros naturais, multiplos, di-
visores, nimeros primos, nimeros
compostos, fatoracdes, maltiplos,
divisores, méaximo divisor comum,
minimo mdltiplo comum.

Como os alunos trabalham
coletivamente, diante de situa-
cOes-problema contextualizadas,
relacionadas com os diversos
temas estudados no capitulo.

Exemplificando:

1.Problemas usando medidas
de tempo em horas e remuneracéo
por hora.

2.Problemas envolvendo com-
pra de materiais, conhecidos 0s
pregos por metros.

3.Registro de estoques de ma-
teriais utilizando gréaficos.

4.Problemas de aquisicdo de
artigos de lojas ou supermercados
com valores dados em tabelas.

5. Problemas relacionados com
as seguintes atividades:

Célculos envolvendo poténcias
de expoentes naturais de nimeros
naturais.

Identificar, dentre ndmeros
dados, os que sdo “quadrados
perfeitos”.

Relacionar quadrado e o cubo
de um ndmero com érea de qua-
drado ou com o volume de um
cubo, respectivamente.

Identificar as raizes quadradas
e as raizes cubicas de quadrados e
cubos de nimeros naturais.

Descobrir, através de regulari-
dades, propriedades particulares
de poténcias como: poténcias de
dez, poténcias de expoente um,
poténcias de expoente zero, e uti-
liza-las em célculos de expressoes
numéricas.

Descobrir propriedades das
poténcias de mesma base através
do uso da defini¢do de poténcia
e utilizar essas propriedades em
célculos.

Identificar nimeros primos,
ndmeros compostos dentre nu-
meros de um conjunto de nime-
ros naturais dados.

b
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‘P Verifique se vocé aprendeu

Numeragéo.

Contagem ou célculo de possibilidades.

Como resolver problemas que tém letras representando
numeros.

Como resolver problemas com nimeros naturais.
Sequéncias de numeros.

Caodigos usando letras e nimeros.

Como interpretar informagdes que contém ndmeros.
Como resolver problemas com mais de uma solugao.
Propriedades de nimeros pares e de nimeros impares.
Calculo mental.

Calculo de expressoes.

Como calcular, usando a calculadora.

Poténcias, quadrado e cubo de nimeros naturais.
Raiz quadrada ou raiz cubica.

Calculos de poténcias, usando propriedades.
Célculos de poténcias, usando a calculadora.
Multiplos e divisores. NUmeros primos entre si.

NUmeros primos e nimeros compostos.

Fatoracoes, multiplos e divisores. Fatoracéo e fatora-
¢céo completa.

Multiplos comuns ou divisores comuns. Maximo divisor
comum e minimo multiplo comum.

Sinais de desigualdades = e =.

1ad4.

5e6,11,12,16, 17,29, 39, 117, 121
al124.

7a10, 33, 38, 131,133, 134.
19 a24, 32,34 a37.
13.

14.

15, 18.

21, 22.

25, 26.

27,132.

30, 31, 132 a 134.
31, 67.

40 a 43, 47, 49.

44 a 46, 48, 50.
51a66,68a71.
67.

72 a 82,126, 127.

83 a 90, 93, 126, 127, 128, 129.

91 a 109, 125.

110a 116, 128 a 130.

118, 119, 120.

Usar a fatoragdo em diversas situagdes-problema, como no reconhecimento de divisores ou multiplos de um nimero dado,

para criar multiplos ou divisores de nimeros dados.

Enumerar multiplos comuns ou divisores comuns de nimeros dados.

Calcular o maximo divisor comum e o minimo maltiplo comum de nimeros dados usando a fatoragéo.

Interpretar o significado de frases que contém os simbolos = ou =.

Identificar se pares de nimeros dados s&o ou ndo “ndmeros primos entre si”.
Calcular mentalmente 0 maximo divisor comum e 0 minimo multiplo comum de ndmeros primos entre si ou ndmeros

mdaltiplos entre si.

Professor(a): Leia a observagdo da pagina 22 (Sugestéo sobre verificagdo da aprendizagem).
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Ao lado, explicita-
mos 0s objetivos gerais
do capitulo. Sugerimos
um breve comentario
sobre 0s mesmos, uti-
lizando as ilustragcdes
da pagina.

Professor(a): Neste
e em outros capitu-
los, sdo exploradas
diversas situacgdes
para que os alunos
“descubram”, a par-
tir de casos particu-
lares, propriedades de
numeros, de figuras,
regras de calculos
etc. E extremamente
importante que, ap6s
estas “descobertas”,
sejam feitas obser-
vacoes afirmando que
tais conclusdes séo
verdadeiras (e, even-
tualmente, provar estes
fatos) para que ndo
fique a falsa ideia de
que, a partir de poucos
casos particulares, €
possivel generalizar.
Sempre que possivel,
use expressoes algé-
bricas para expressar
tais generalizagoes,
bem como de algumas
regularidades relacio-
nadas com sequéncias
ndmericas.

Os conceitos e pro-
posicoes da Geometria
usados nesta colegédo
sdo coerentes com a
axiomatica de A.V.
Pogorélov (livro “Ge-
ometria Elemental”.
Moscou: Editorial Mir,
1974).

x

70°

Vocé ja conhece diversas figuras espaciais e planas
e algumas de suas propriedades.
Neste capitulo, vocé vai aprender como:

Interpretar perspectivas, fachadas e plantas baixas de casas ou edificios.

Observando figuras, identificar &ngulos, bem como segmentos horizontais e
segmentos verticais.

Observando figuras, identificar suas partes como figuras espaciais conhecidas.

Associar as formas de objetos do dia a dia com as formas das figuras geométri-
cas usuais.

Identificar, dentre figuras planas dadas, as que podem ser planificacdes de figu-
ras espaciais.

Medir ou desenhar angulos, usando o transferidor.

Identificar angulos adjacentes, opostos pelo vértice, e resolver problemas rela-
cionados com eles.

Resolver problemas relacionados com medidas de angulos internos ou angulos
externos de diversos poligonos.

Resolver problemas relacionados com angulos de lados paralelos ou angulos de
lados perpendiculares entre si.

Resolver problemas que envolvam medidas representadas por letras.

Descobrir propriedades de lados e angulos de paralelogramos usando proprie-
dades dos triangulos, das paralelas, das perpendiculares ou usando dobraduras
e simetrias.

Resolver problemas relacionados com arcos, cordas, a&ngulos centrais e com
poligonos inscritos.

Desenhar segmentos de medidas iguais, &ngulos de medidas iguais, bissetrizes
de angulos.

15

75°
40°

35 < B
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! :3 _ '.‘"‘F ) :3 o n 9 — ) :5 - fw PR \fer, na pagina 11, observa-

denfificancio e inferpretando figuras o oe e e

d B plorando o que voce j& sabe”.

Ao inicio de cada secdo,

esclareca as principais razdes

E ‘ d NI !7 de se estudarem os respectivos

XP oranao o que VOCGC)a Sa e temas. Em particular, comen-

te: nesta secéo, vocés vao

aprender a identificar formas

Observe o paralelepipedo retangulo abaixo e responda as questdes que geométricas espaciais e for-

. mas geométricas planas, suas

S€ seguem: partes, associa-las com formas

de objetos vistos no dia a dia,

bem como associar formas

B C espaciais com formas planas

correspondentes, denominadas
planificagdes.

Diversas vezes, em um

[ AT A A ) D abuso de linguagem, usaremos

il expressdes como “observe a pi-

ramide” no sentido de “observe

Q a figura da piramide”.
[ N

F E Anteceda as atividades com
modelos concretos, explorando
a identificacédo, a caracteri-
zacdo e a classificacdo das

* B é um dos vértices da aresta BH. Diga 0 nome de duas outras arestas que tém B diversas formas geomeétricas

- abordadas a seguir. Use as pa-
como um dos vértices. redes, teto e piso da sala, bem

° Aaresta AB esta contida na face superior. Diga 0 nome da outra face que contém a  como as linhas de encontro das

aresta AB. paredes, tetos e piso, para dar
N . o exemplos de planos paralelos,
* Dé o nome de duas arestas contidas na face da direita. planos perpendiculares, retas
° Z 5 . . 5 Pparalelas, retas perpendicula-
Aaresta AB ¢ paralela a aresta FH. Diga o nome de mais duas arestas paralelasa | " "/, .o (ndo contidas
aresta AB. em um mesmo plano), retas
A face AGEF é paralela a face BCDH. Diga 0s nomes de mais dois pares de faces c°ntidas em planos etc.
paralelas. ATIVIDADES ORAIS

BA, BC.
A face esquerda.
CD e GE (ou outras).

* Asarestas AB, AG, EF e FH sdo perpendiculares a aresta AF. Diga 0s nomes de
quatro arestas perpendiculares a aresta CD.

* A face ABHF e perpendicular as faces AGEF e BCDH. Diga os nomes de quatro * ©Ce¢ED.
faces perpendiculares a face CDEG. anir « G ©

BC, HD, GC, ED.

BCDH, AGEF, ABCG,
FHDE.

Cilindro, cone.

d@prendendo em sala de aula Diga para os alunos que, &

partir da préxima aula, eles
devem trazer réguas graduadas,
compassos, transferidores,

'. Observe o paralelepipedo retangulo da figura: L%gfaciz esquadros, lapis e

* Diga o nome de duas figuras espaciais que possuem superficies curvas.

1.a) ABCD e PQRS, ADSP ¢

S R Escreva os nomes de: BCRQ (ou outros);
b) BCRQ — perpendicula-
P Q o) Dois pares de faces paralelas; res: ABQP e ABCD (ou
outros);
D§ b} Uma face e duas outras perpendiculares OQlirZSf)’s — QR e BC; (ou
““““““ C aela; d)AB - i)erpendiculares;
“““““ i BC, AD, BQ, AP (ou ou-
A B ) Dois pares de arestas paralelas; tros).

cﬁ) Uma aresta e quatro outras perpendicula-
res a ela.

19
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E recomendavel fazer um
modelo de piramide em car- 2 Observe a piramide da figura:
tolina e explorar os conceitos
de base, vértice, arestas,
faces e pontos médios das
arestas.

Por questdo de economia
de espago, muitas das respos-
tas inseridas nas margens sdo
breves. Entretanto, é neces-
sario criar nos alunos o ha-
bito de enunciar as respostas
coerentes com as perguntas
0 mais completas possivel.
Exemplo: Quanto Jorge pa-
gou pela bola? Resposta:
Jorge pagou RS$.... pela bola
(e ndo, simplesmente, R$....)

Em alguns itens, escre-
vemos uma ou algumas das
possiveis respostas. E con-
veniente explorar todas as
possiveis respostas.

_ Resolva:
2.a) Triangulo;
E’;i e tridngulo; o) Qual é o nome do poligono da base da piramide?
d)D,E,Fel; \ C A ,
©) C.K. B ouA. G, B: b:} Quantas faces tem a piramide e qual é a forma dessas faces?
DEJeF af) Os pontos A, B e C pertencem ao plano da base. Escreva os nomes de outros trés
Sugira ao professor de pontos que pertencem a esse plano.
artes ou desenho que faca .
uma abordagem sobre cores ci) Escreva 0s nomes de 4 pontos que ndo pertencem ao plano da base.
(ou proponha aos alunos que \ R
facam uma pesquisa sobre ©) Os pontos A, H e C pertencem a aresta AC. Escreva 0os nomes de trés pontos que
cores). pertencem a outra aresta do plano da base da piramide.
jc} Escreva o nome de trés pontos que ndo pertencem ao plano da base nem a uma
mesma aresta.
3.a) Triangulo; 3 A bandeira que vocé vé na figura é da Republica Tcheca. Ela tem a forma
b) Trapézio; de um retangulo com trés partes em cores diferentes.

c) Retéangulo.

_ Escreva os nomes da figura que forma:
Sugira ao professor de

Geografia que explore as O\j} a parte de cor azul.
localizacdes, nos mapas,
dos diversos paises cujas D) as partes vermelha ou branca.

bandeiras sdo exploradas
neste capitulo e algumas
caracteristicas como: lingua
falada, forma de governo, ex-
tensdo territorial, populacéo,
se importam ou exportam
produtos para o Brasil, men-
cionando, se possivel, quais
s80 esses produtos.

¢) toda a bandeira.

Explore plantas arquiteto-
nicas de diversas casas (por
exemplo, dos préprios alunos
ou retiradas de anuncios de
jornais).

50
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Nas figuras a seguir, vocé vé a fachada e a planta baixa de uma mesma _ Comente os significados
de fachada e planta baixa:

casa. Fachada: Cada uma das
k. Observe a fachada e responda: frces deduaiaer consirucio.
que se da ao desenho de uma
construcdo feito, em geral, a
partir do corte horizontal a
altura de 1,5 m a partir da
base. Nela, devem estar deta-
Ihadas em escala as medidas
das paredes (comprimento e
espessura), portas, janelas,
e 0 nome de cada ambiente.

4.a) Uma vista da frente;
b) Duas janelas e uma
porta;
c) Para frente;
d) Do lado direito.

Julia Bianchi, 2006

o) O que representa a fachada dessa casa: uma vista da frente ou de uma das faces  proponha afividades co-

laterais? mo: o
Pesquisa, em jornais, de
b) Na fachada da figura, quantas janelas sdo vistas? E quantas portas? pregos de diversos materiais

utilizados em construcdes
para utilizar na elaboracéo
de situagdes-problema rela-
(i‘) . i ; o cionadas com a aquisicéo,
) De que lado da casa sdo vistas duas pequenas arvores: do direito ou do esquerdo?  comparacéio de precos entre
b—- ) 2 ou mais estabelecimentos,
. Observe a planta baixa e responda: elaboragfo de listas de ma-
teriais que sdo comprados a
metros quadrados, a metros
cubicos, em unidades de
medidas de capacidade, em

“milheiros” etc.

Explorar célculos de reas
de diversos comodos de uma
residéncia.

Gastos com materiais para
pisos ou revestimento de pa-
redes, conhecidas as dimen-
sBes das pegas, dos comodos
nos quais vao ser colocados,
e preco dos materiais em
embalagens contendo quan-
tidades inteiras de metros
quadrados de pecas.

Orcamentos de servicos
de bombeiros, eletricistas,
carpinteiros etc., relaciona-
dos com servigos a serem
executados em pequenas
reformas.

C) A parte que se vé do telhado é caida para frente ou para um dos lados?

5.a) Pertence ao quarto;
b) 4;
C) 6 portas e 6 janelas.

Julia Bianchi, 2006

&) A janela que se vé a esquerda, na parte da frente, pertence ao quarto ou a sala?

b) Pelo nimero das camas que se veem na planta baixa, quantas pessoas vocé diria
que podem morar nessa casa?

{:) Quantas portas tem essa casa? Quantas janelas?
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Comente o significado de

perspectiva: 6 Na figura a seguir, vocé vé a perspectiva de um prédio:
Representacéo grafica de

objetos sobre uma superficie,

geralmente plana, de formaa

obter deles uma visdo global

0 mais proximo possivel da

visdo tridimensional real.

6.a) 8;
b) 9;
c) E localizado em uma
esquina.

Explique aos alunos que
0 tangram é um jogo criado
pelos chineses e consiste
em formar diversas figuras
usando pegas que podem ser
obtidas cortando um qua-
drado, como o que se Vé na
figura do exercicio 7.

Relembre aos alunos
como se faz para verificar se
dois segmentos tém medidas

iguais, usando o compasso. Q) Quantas janelas vocé vé na fachada principal?
Relembre, também, a classi-

ficagdo dos triangulos e dos b) Quantas janelas vocé vé na fachada lateral?
diversos quadrilateros (ver

capitulo 2 do sexto ano). C) O prédio é localizado em uma esquina ou ndo?
Reveja, ainda, o conceito

de ponto médio de um seg- N . .
mento. 7 Vocé vai usar pecas do Tangram em alguns exercicios. Responda ou

7.c) Sete; fagca o que se pede:

d) GHL EDJ, DIC, BIC. a) Use uma régua ou 0 compasso para
A comprovar que as medidas AF e FB

sdo iguais.

Jalia Bianchi, 2006

Peca 0 nome das figuras
representadas pelas duas
pecas restantes.

b) Proceda do mesmo modo para com-
provar que o ponto E é ponto-meédio

do lado AD.
Lembre aos alunos que . A
figurag que tém areas iguais C) De quantaS pegaS se Comp0€‘ a fl'
chamam-se figuras equiva- gura?

lentes. Proponha que for-
mem, usando todas as pegas
do tangram, um retangulo
equivalente ao quadrado

d} Existem 5 pecas em forma de tri-
angulo retangulo is6sceles. AEF

recortado. é uma delas. ldentifique, pelos
_tViS“e ou recomende 0s nomes, as outras quatro pecas.
Sltes:

O

C

http://rachacuca.com.br/
tangram/ (contém 72 figuras
para serem formadas com 8 . . i
todas as pegas do tangram). . Copie o Tangram da figura e recorte suas sete pegas. Agora, juntamente

Wik:ﬁgf’}”ﬂf"”’ed‘a-o“" com seus colegas de grupo, vocé vai usar, de cada vez, um nimero de
pecas diferentes para formar tridngulos retangulos isdsceles. Siga as
8.2 pegas: P e R. orientagdes da tabela:

3pecas:N,MeT.
4pecas: M, N, R, T.

S pegas: G, T. M, NesS. 2 pecas 3 pecas 4 pecas 5 pecas
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9. a) GFBI;
9. Observe novamente o Tangram e identifique pelas letras dos vértices: b) EFBD;
¢) BCD, ADC, ABC;
Um trapézio retangulo. d) EGIJ;
¢) FBHG.

Um trapézio isésceles.
Trés triangulos equivalentes ao triangulo ABD.
) Um quadrado.

Um paralelogramo.

f . . 10. Verticais: Italia.
0. Observe as duas bandeiras a seqguir: Horizontais: Alemanha.

A primeira delas é da Alemanha, e a segunda, da Italia. Identifique a

que é formada por faixas verticais e a que é formada por faixas hori- 1) RS 15 000.00
. -a ,UU;
zontais. b) R$ 27 000,00.

” Para fabricar bandeiras da Alemanha e da ltalia, uma indUstria tem,  rabalhe ou sugira aos
alunos que trabalhem com

em cada bandeira, gasto de R$ 2,00 por faixa de tecido colorido, modelos concretos (por

R$ 1,50 pela parte de tecido branco, R$ 0,30 com costureiras e R$ 1,20 ©cmplo. “desmanchando”
embalagens cubicas ou em

com outras despesas. forma de paralelepipedos).
. ; . ; Objetivo: auxiliar a com-
Calcule os lucros que essa industria tera se: preensdo da identificagéo
da planificagdo do sélido

Vender 4 000 bandeiras da Alemanha ao prego de R$ 12,00 por bandeira. correspondente.

Vender 6 000 bandeiras da Italia ao prego de R$ 11,50 por bandeira.

Utilize material concreto
f2 Discuta com seus colegas e decida, dentre as planificacdes a seguir, "o exereicio 12
quais sdo as que permitem “montar” um cubo: Professor(a): explore a
atividade 12, propondo aos
alunos que criem novas pla-
nificagdes contendo seis
quadrados, decidindo quais
permitem e quais ndo permi-
tem montar um cubo.

12.A22ea 3.

------ : Explore situagbes nas
quais os alunos fagam ava-
liacdes das medidas, em
centimetros, de alguns ob-
jetos da propria sala de aula.
Explore, tambhém, situagdes
de medidas de objetos com
réguas. (Sugestdo: capitulos
2,4 e 6 do sexto ano.)

53

Book_MAT7_ALCEU_06072015.indb 53 07/07/15 13:32



Comente que, para os calculos
do exercicio 13, os alunos devem ’3 , . i . . i . .
considerar a primeira estrutura 12+ Pedro é carpinteiro e fabrica caixas de madeira. Nas figuras a segui,

Z%rrfgfggdggtgafafeTeapI,Cpae‘gg vocé vé as estruturas de duas delas com todas as medidas dadas em
retangular, e a segunda, cor- centimetros, onde a primeira € um paralelepipedo, e a segunda é uma
respondendo auma piramide reta pirdmide de base retangular na qual as arestas das faces tém o mesmo
de base retangular (logo, as pegas .
inclinadas tém todas as mesmas comprimento.
medidas). . .
Calcule, para cada uma delas, o comprimento total de madeira gasta

13.a) 96 cm; .

b) 98 om. para fazer a estrutura:

Destaque para os alunos que,
na pratica, existem perdas. 12
Explore mais a fabricacdo
da caixa da primeira estrutura, 5
propondo:
Para fazer as estruturas das 6 10
13 15

caixas, Pedro dispunha de pecas
de madeira de 15 cm. Discuta
com seu colega e calcule quan-
tas delas ele cortou, sabendo ’ H : A VA .
QU Uson & menor quantidade 4. Na figura a seguir, vocé vé duas pecas:
possivel para fazer a caixa da
primeira figura. Explique como

ele cortou e as medidas das pe- 4 . . i . .

quenas sobras. a) Dé o nome da figura espacial associada as duas
Comente que, na pratica, o partes da prlmeira peca.

problema nos leva a pensar em

duas situagdes dife{emeSi o b) Dé o nome da figura espacial associada as formas

primeira, unicamente no cal- - -

culo do comprimento total da da parte de cima e da parte de baixo da segunda

estrutura, e, na segunda, quanto peca.

efetivamente se gastou de madei- R . . . .

ra, considerando que pequenos , (:) D& o nome da figura espacial associada a forma

pedagos sobraram, taNgZ SRy da parte do meio da segunda peca.
utilizagéo.
Explore também custos de
fabricagdo das estruturas e possi-
veis lucros na venda de determi- % d d
nados nimeros de caixas, dados Pren enao em Casa
os precos finais de venda de cada
uma, o total vendido e o custo

unitério'de fabricagio. ’5\ A seguir, vocé vé duas listas de nomes: uma de objetos e outra de figuras
14. a) Piramide de base retangu- geomeétricas. Em seu caderno, faga as associagdes entre os objetos e
b 'Cafme as figuras correspondentes. Por exemplo, (dado, cubo).
c) Cilindro.

Sugestdo: caso necessario, _—
relembre 0s nomes das principais

sexto ano).
Tijolo Piramide triangular
Faga breve abordagem oral so- .
bre as atividades do “Aprenden- Globo terrestre Cilindro
do em casa” para verificar se 0s ;
alunos estdo aptos a resolvé-las. Bola Paralelepipedo
15. (cano, cilindro), (tijolo, para- Funil sem bico Prisma hexagonal
lelepipedo), (globo terrestre,
esfera), (bola, esfera), (funil Moeda Cone
cilindro), (dado, cubo), (ca- Esfera
bega de parafuso sextavado, Cabeca de parafuso sextavado Prisma triangular

prisma hexagonal), (caixa de
sapatos, paralelepipedo). Caixa de sapatos Piramide
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16.2) 3;

’6 Na figura, vocé vé a representacéo de diversas ruas € avenidas deuma  )2.
cidade. Elas formam o contorno de varios poligonos. Observe-a aten- ~ © Pentagonos, hexago-
tamente e diga:

&) Quantos triangulos elas formam?

b:) Quantos quadrilateros?

nos.

t) Verifique se elas formam poligonos com maior nimero de lados e identifique-os
pelos nomes.

W Pedro fabricou duas caixas, como as vistas a seguir, sendo a primeira

Comente que, no exercicio
17, ndo estéo sendo conside-
radas perdas de madeira ao
cortar as pegas.

Diga que considerem a
primeira caixa em forma de
paralelepipedo retangulo, e a
segunda, em forma de prisma
regular de base hexagonal.

Professor(a): Se sua es-
cola oferece recursos de
internet, proponha a alguns
alunos que localizem suas
casas usando o recurso do
Google Earth.

17.100 cm;
108 cm.

Explore novamente a si-

na forma de um paralelepipedo, e a segunda na forma de um prisma tuacio de cortes em pecas
regular. Calcule qual o comprimento total da madeira que ele gastou ¢¢ Mesmo tamanho ¢ as

para fazer a estrutura de cada uma dessas caixas.

4 cm
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possiveis perdas de material,
bem como célculos de custos
e lucros como sugerido para
0 exercicio 13.

______ s 8cm
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Explore, antes do exercicio

18, atividades analogas com ’8\ \dentifique, dentre as planificagoes a seguir, as que permitem montar
folhas de papel ou cartolina. um cubo:

18.c,d, e, f, Q.

Observe que as faces podem b
ser dobradas com as faces ama- c
relas para dentro ou para fora. : :

\fer, na pagina 11, observa- —
¢Oes sobre as atividades “Ex-
plorando o que vocé ja sabe”. h

Caso julgue necessario, g
recorde algumas das atividades e f
exploradas no capitulo 1 do
sexto ano: Angulos, repre-
sentacdes e medidas.Como
classificar os angulos. Como
identificar ou medir os &ngulos
dos dois tipos de esquadros.
Associar angulos com giros.
éngulos alternos internos. ‘! (ﬁ" (ﬁ(" P % (_ﬂ ¢
Angulos e rotas. Inclinagéo. t s P} »( : : q E -
Relagdo entre lados e &ngulos v{“e : !n * ‘) Qn - L )"
do esquadro 30-60-90. Angulo
de elevacéo.

Comente que, nesta e nas eame
duas secbes seguintes, vao E ‘ d b
estudar fatos sobre &ngulos que X’P orando o que VOCB(J a Sa e
tém aplicacbes nas Artes, na
Engenharia, na confeccdo de

diversos objetos, nos estudos Observe o angulo da figura e responda:

das semelhangcas de figuras, na

Astronomia, em alguns ramos ° Quais sdo os nomes das semirretas que formam seus lados?
da Fisica, na Topografia, na

Trigonometria. Em particular, ° Qual € o nome do ponto que ¢ cha-

sugira uma pesquisa sobre o
que seja “angulo de visdo”.

/o uma dta deste Toma, ¢ Um dos modos de se dar nome a essa
esenhe no quadro um retangu-

lo representando uma trave de figura é “angulo RPQ”. Diga mais R

futebol e uma perpendicular a outros dois nomes desse angulo.

base passando pelo ponto mé-

dio. Depois, desenhe angulos

com vértices nesta perpendi-

cular cujos lados passem pelas

duas “balizas” da trave, para

que os alunos percebam que P
estes “angulos de visdo” tém
medidas tanto menores quanto
maiores forem as distancias
dos vértices a base da trave.

mado de vértice?

0

d@prendendo em sala de auvla

ATIVIDADES ORAIS

« PR, PQ.

L r 4 .

»  Angulo QPR: dngulo B 9. DesenhAe, em um papel quadriculado, duas retas que se cortam formando
Professor(a): O exercicio quatro angulos de medidas iguais. Agora, responda:

19 tem por objetivo recordar

0 conceito de angulo reto.e de o) Qual a medida, em graus, de cada um desses quatro angulos?

retas perpendiculares.
4 ?

19.2) 90 graus: b) Como se chama cada um desses quatro angulos®

b) Angulo reto; , N . . .

¢) Retas perpendiculares. i‘::) Que nome se da a duas retas que se cortam formando 4 angulos de medidas iguais?

5
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Vocé se lembra?

No sexto ano, vocé resolveu diversos problemas medindo angulos
com os esquadros. Agora, vocé vai comegar a usar um instrumento
mais apropriado que permite medir ou desenhar angulos cujas
medidas variam entre zero e 180 graus.

E muito facil.
Observe, na figura,
como medir o angulo

ABC.

Eu sei o nome
desse instrumento: é o
transferidor, mas nao sei
como usa-lo para medir
angulos.

Inicialmente, coincidir o centro
do transferidor com o vértice B do
angulo e o lado BC com a linha que
liga o centro do transferidor com o
nGmero zero.

Depois, observar que o lado AB
do angulo passa sobre o nimero 40
do transferidor. Isso significa que
0 angulo ABC mede 40° (quarenta
graus).

ZO\Observe a figura:

Escreva em seu caderno quantos graus mede cada angulo:

PQR SQR VQR

2! Resolva com seus colegas:
Quanto mede o angulo SQP?

Que conta vocés fizeram para calcular essa medida?
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Explore no quadro, sem-
pre que possivel, as diversas
situacOes propostas neste
capitulo; ou desenvolva vocé
mesmo, mas explorando
ao maximo com perguntas,
0s procedimentos neces-
sarios para a resolucdo, ou
propondo aos alunos que o
fagam com a maxima parti-
cipacao dos demais. Explore,
também, atividades com
dobraduras. Veja o material
sobre dobraduras: http://
www.obmep.org.br/docs/

apostila9.pdf

20.a) 50°;
b) 130°;
c) 180°.

21.a) 80°;
b) 130° - 50°.
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22.a) 25°;

b) 60°; 22\Observe a figura e escreva as medidas dos angulos a seguir:
:1)) 33 o) YVZ
e) 120°%
o ) xvz
h) 180°. {.\ WwWVZ
TVZ
Sz
RvZ
QVZ
PVZ

P \ VA
23.a) 60° - 25° =357
b) 75° — 60° = 15°,

23\Usando as medidas encontradas no exercicio anterior, que conta vocé
faria para calcular a medida:

24, SVT. TVW e WVX. Do angulo XVY? Do angulo WV X?

74.A medida do angulo SVX é a soma das medidas de trés angulos. Quais

No exercicio 25, explo- =~
ramos de modo intuitivo os s&o eles?
conceitos de soma e dife- - Professor, ouvi
éf;gﬁ,jas medidas de dofs Zb\Escreva a medida do angulo RVT como: meu colega falar em
u ° wa "
Soma das medidas de dois angulos. angulos complementares” e

25.a) RVS e SVT; “dngulos suplementares”.

Diferenca das medidas de dois &ngulos.

\ ‘ ot
b)RVZ -TVZ O que significam esses
Preste atencdo nas dois nomes?
quatro figuras a sequir.
As duas primeiras representam
v dois “angulos complementares”,
.a : 2 hng wa
b) Angulos complemen- € @S duas dltimas, “angulos
tares. suplementares”. 5
2
5
27. a) 180°

b) Angulos suplementa-

res.
) 409
Depois de abordar o exer- 125° 550 55°\125°
cicio 27, sugerimos propor 50° 40° 50°

atividades como as seguintes:
1%, Se um angulo mede 70
graus, quanto mede:

a) seu complemento? 26\Observe os pares de angulos das duas primeiras figuras acima e res-

b) seu suplemento?

R) ) 20% b) 110° ponda:
2'. Quanto medergloiSg Qual a soma das medidas em graus dos dois dngulos de cada um desses pares?
gulos complementares cujas , .
medidas sio iguais? Qual o nome que se da a esses pares de angulos?
R) 45°.

3% Quanto medem dois

angulos suplementares cujas 21. observe os pares de angulos das duas ultimas figuras acima e responda:

medidas séo iguais? Qual a soma das medidas dos dois dngulos de cada um desses pares?
R) 90°.

28

Qual o nome que se da a esses pares de angulos?

Book_MAT7_ALCEU_06072015.indb 58

07/07/15 13:32



28.a) Dois angulos sdo com-
28 Dos exemplos anteriores, o que vocé pode concluir sobre: plementares se a soma de
suas medidas for igual a
O que séo dois angulos complementares? 90°;
b) Dois angulos séo suple-
O que séo dois angulos suplementares? mentares se a soma de
suas medidas for igual a
29 Calcule as medidas de dois angulos complementares para cada caso 1o
a Seguir: Observagéo importante a ser
feita: os nomes complemen-
Um dos angulos é o dobro do outro. tares e suplementares se apli-
cam apenas a dois angulos. Por
Um dos éngulos éo quédruplo do outro. exemplo, trés angulos que me-

dem 30 graus (e, portanto, a
soma das medidas ¢ 90 graus)

30\ Calcule as medidas de dois angulos suplementares para cada caso @ ;o podem ser chamados de

seguir: angulos complementares.
Um dos angulos € o triplo do outro. 29.2) 30° ¢ 60°;
b) 18°¢e 72°.
Um dos angulos € a quarta parte do outro.
Sugestéo:
a) H+EE=90

Logo, B =30 ¢ EE=60;
b E+EEEE=9
Logo,@=90:5=18¢
18x4=72.

Com base na figura abaixo, resolva os exercicios de 31 a 35.

30.a) 45° e 135°;
b) 36° e 144°.

Sugestéo: (item b)

b) Maior: I [ H E
Menor:
DEEEE=180
H=180:5=36
36 x 4 =144.

Quando julgar que o recurso
da “algebra dos quadrinhos”
sugerida acima vai facilitar a
compreensdo, utilize-a. Pro-
ponha, também, que os alunos

! . . ) inventem problemas relacio-
3 . Os angulos CED e CEB tém um lado comum EC, e os outros dois lados nados com equactes com qua-

sd0 semirretas opostas: ED e EB. Eles se chamam “angulos adjacentes”, 01" semeihantes & vistas

acima.
Escreva os nomes de mais trés pares de angulos adjacentes da figura. 31 AEBecAED:
BEC e AEB;

32\Observe que o angulo DEC mede 42°. Sem usar transferidor, diga quanto s, %Eg? fl’;iD; 20,

mede o angulo CEB.

33.a) Verdadeiro;
33 . . . b) Falso.

.Discuta com seus colegas e decida se verdadeiro ou falso:
Contraexemplo para (b): dois

Se dois angulos sdo adjacentes, entdo sdo suplementares. angulos cuja soma das medidas
. ) seja 180 graus, mas ndo tenham
Se dois angulos sdo suplementares, entdo sdo adjacentes. um lado comum.

34, Os angulos CED e AEB tém como lados semirretas opostas: EC e EA SPRCeArD

sao semirretas opostas, bem como ED e EB. Por isso, eles se chamam  Em casa, 0s alunos devem
anotar, no caderno, as respostas

“angulos opostos pelo vertice”. Escreva o nome de mais um par de o cxercicio 28 (angulos com-

angulos opostos pelo vértice da figura. plementares e dngulas suple-
mentares), a figura da pagina

35 . p R e os enunciados dos exercicios
.Sem usar o transferidor, calcule a medida do angulo AEB. 31e34.

35.42°.

59
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36. Desenho do aluno.

37. Desenho do aluno (mesma
sugestdo do 33).

38.a) Verdadeiro;
b) Falso.

Os exercicios anterio-
res tém dois objetivos: dar
gradativamente aos alunos
(ainda sem maiores desta-
ques) a ideia de proposicoes
reciprocas e o fato de que
nem sempre a reciproca de
uma proposicdo verdadeira
é também verdadeira. Outro
objetivo pode ser contempla-
do: o0 uso de contraexemplos
para mostrar que frases dadas
sao falsas.

Dobre um quadrado se-
gundo as retas que passam
pelos pontos médios dos
lados opostos e pelas dia-
gonais. Depois, desdobre e
explore:

a) Angulos que medem 45,
90, 135 e 180 graus;
b) Angulos adjacentes;
c¢) Angulos opostos pelo
vértice.

41.1 = 40°;
2 = 32°;
3= 40°;
4= 90°;
5= 135°;
6 = 80°;
7 = 40°;
8= 15°.

Explore o exercicio, pe-
dindo aos alunos que descre-
vam, em cada caso, a razéo
ou as razdes que justificam
os calculos.

Sugerimos ao professor
usar duas folhas superpostas e
fazer duas dobras retas que se
cortam. Ao desdobrar, é pos-
sivel explorar os conceitos de
angulos, angulos de medidas
iguais (usando as duas folhas
ou néo), angulos opostos pelo
vértice, angulos adjacentes.

Recorde os conceitos de
angulos alternos internos e a
igualdade de suas medidas,
no caso de serem formados
por uma transversal a duas
retas paralelas.

42.a)1,5e7,
b)2,6¢8;
¢) 1= 110°%
2 = 70°;
4= 70°;
5= 110°
6 = 70°;
7= 110°
8 = 70°;
d)4e6,3eb5.

L0
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36. Desenhe dois angulos adjacentes MON e NOP.

37 Desenhe dois angulos suplementares que nao sejam adjacentes.

38\Discuta com seus colegas e decida se verdadeiro ou falso:

oC) Se dois angulos sdo opostos pelo vértice, suas medidas sao iguais.

b} Se as medidas de dois &ngulos séo iguais, eles sdo opostos pelo Vértice.

39 Desenhe dois angulos opostos pelo vértice QPR e SPT.

39. Desenho do aluno.

0. Desenhe dois angulos de medidas iguais que ndo sejam opostos pelo

vértice.
40. Desenho do aluno.

/'” Nas figuras de 1 a 8 a seguir, existem angulos com medidas represen-
tadas pela letra x. Em cada caso, calcule o valor de x:

o o

x»><40° 320 x

15

\

X
60°
80°

75°

A

—

42\Na figura, as retas | e m sdo paralelas. Diversos angulos séo identi-

ficados por numeros.

o) Escreva os nimeros de trés angulos que tém
medidas iguais ao angulo 3.

b} Escreva 0s numeros de trés angulos que tém
medidas iguais ao angulo 4.

w“:.) Se 0 angulo 3 mede 110°, quanto medem os sete
outros angulos?

c\) D& os niimeros de dois pares de angulos alternos
internos.

A

3y

A

-V
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43\Observe as quatro figuras a seguir. Em cada uma, vocé vé angulos de

lados paralelos:

{/  Primeira

Segunda

B D
a b

B
V4 z
o A >

X
P C o
Terceira Quarta
0 B
V4 z y z
P A > o A g
X

X w

o B > & b T

a\} Em quais das figuras todos os &ngulos destacados em cores sdo agudos?

b} Em qual figura todos os angulos destacados em cores sdo obtusos?

C‘) Qual das figuras tem, destacados em cores, angulos agudos e um angulo obtuso?

4 Usando a ilustracdo acima, meca os angulos correspondentes a cada
par de angulos citados a seguir, discuta com seus colegas e responda:

a\} O que se pode dizer das medidas de dois &ngulos de lados paralelos, sendo ambos

agudos?

b:) O que se pode dizer das medidas de dois &ngulos de lados paralelos, sendo ambos

obtusos?

C) O que se pode dizer das medidas de dois angulos de lados paralelos, sendo um agudo

e outro obtuso?
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Desenhe duas semirretas para-
lelas e de mesmo sentido e depois
uma reta que passa pelas origens
delas. Pergunte aos alunos se as
duas semirretas ficam de um mes-
mo lado dessa reta ou em lados
opostos. Depois, desenhe duas
semirretas paralelas e de sentidos
0opostos e a reta que passa por suas
origens. Pergunte aos alunos se elas
ficam de um mesmo lado dessa reta
ou em lados opostos. Essas duas
atividades permitem aos alunos
perceberem, de modo intuitivo, o
que sdo semirretas paralelas e de
mesmo sentido e o que s&o semirre-
tas paralelas e de sentidos opostos.

43.a) Primeira e segunda;
b) Terceira;
¢) Quarta.

Antes de explorar o exercicio 44,
proponha atividades de medigdo
dos angulos das 3 primeiras figu-
ras da ilustragdo do exercicio 43,
usando transferidores, compassos
0OU quaisquer outros recursos para
que os alunos tirem conclusdes a
respeito da igualdade das medidas
de diversos deles, em cada figura.
Explore a 42 figura, perguntando
0 que se conclui das medidas dos
angulosy e w.

Opcionalmente, demonstre as
afirmagdes abaixo usando proprie-
dades de &ngulos alternos internos,
angulos opostos pelo vértice e
angulos adjacentes. Exemplifican-
do: na primeira figura, denomine
o0 angulo oposto pelo vértice ao
angulo b de c. Logo, o angulo a
é congruente com c (justifique).
E, como ¢ e b séo congruentes
(justifique), resulta que a e b sdo
congruentes. As demonstraces das
outras propriedades séo feitas com
recursos semelhantes. (Note que
usamos a propriedade transitiva da
congruéncia.)

44.3) S&o iguais;
b) Séo iguais;
¢) Que a soma dos dois ¢
igual a 180°, isto ¢, sdo
suplementares.

Peca aos alunos que escrevam
em seus cadernos as frases a seguir:

Se dois angulos tém os lados
paralelos e sdo ambos agudos
ou ambos obtusos, entdo suas
medidas séo iguais.

Se dois angulos tém os lados
paralelos sendo um agudo e
outro obtuso, entdo sdo angulos
suplementares.

Comente que o descrito nas
frases que acabaram de anotar é
vélido em geral, sistematizando
as propriedades correspondentes.

bl
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Antes das atividades do
“Aprendendo em casa”, desenhe
no quadro duas figuras de retas
que se cortam formando um an-
gulo agudo de 60 graus. Explore:

a) a medida do angulo oposto
pelo vértice desse angulo;

b) as medidas dos dois outros
angulos opostos pelo verti-
ce;

c) a soma das medidas dos
quatro angulos. Objetivo:
possibilitar aos alunos o
célculo das medidas dos
angulos a e d, do exercicio
49 da pagina 63, e prepara-
-los para a compreenséo
de quanto mede, em graus,
0 angulo central corres-
pondente ao arco de uma
circunferéncia.

Faga breve abordagem oral
sobre as atividades do “Aprenden-
do em casa” para verificar se 0s
alunos estdo aptos a resolvé-las.

Muitas vezes, usamos o que se
denomina “abuso de linguagem”
para que os enunciados ndo fi-
quem sofisticados. E o caso de
alguns enunciados do exercicio
45, em que, por exemplo, escreve-
mos “angulo maior que o angulo
reto” no sentido de: “angulo cuja
medida é maior que a medida do
angulo reto”.

46.a) O de lados pretos;
b) O tridngulo vermelho;
c) Verde.

Um erro muito comum é o alu-
no dizer que um angulo é maior
que outro porque, nos desenhos
que 0s representam, 0 primeiro
tem os comprimentos dos lados
maiores. E importante salientar
para 0 aluno que a comparagao
entre medidas de angulos se faz
pela “abertura” de seus lados,
e ndo pelo “tamanho”. Este é o
objetivo deste exercicio.

Esclareca este fato desenhando
no quadro angulos de aberturas
diferentes, sendo os de aberturas
menores com as semirretas que
representam seus lados maiores
que as que representam os angu-
los de aberturas maiores, e diri-
gindo perguntas aos alunos para
detectar se ficou bem entendido
o fato: quanto maior a “abertura”,
maior o angulo, ou seja, 0 “tama-
nho” dos lados néo significanada
em termos de medida do angulo.
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d@pmndendo em casda

15.0bserve os trés angulos a seguir:

\/

0\) Qual deles ¢ um angulo reto?
45.a) 29
b:) Qual deles ¢ maior que um angulo reto? b)) 19
c) 3%
d) Obtusos;
e) Suas medidas sdo maiores
que 90°;
f) Agudos;
. . g) Suas medidas sdo menores
e) O que se pode dizer das medidas deles em graus? que 90°.

C) Qual deles é menor que um angulo reto?

ci) Como se chamam os angulos maiores que o angulo reto?

f) Como se chamam os angulos menores que o angulo reto?

g) O que se pode dizer das medidas deles em graus?

46\Observe a bandeira da Guiana, cujo desenho da ideia de dez angulos
agudos: um de lados brancos, um de lados pretos, trés de interior ver-
melho, trés de interior amarelo e dois de interior verde. O contorno da
bandeira é retangular.

Responda com base no desenho da bandeira:
Q) Qual dos dois angulos ¢ maior que o outro: o de lados brancos ou o de lados pretos?
b:) Identifique pela cor um tridngulo que tem os trés angulos agudos.

i‘:) Qual a cor dos tridngulos que t&ém um angulo reto?
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47 Use seu transferidor para medir os angulos 1, 2, 3 e 4 da figuraa , .. aproximadas:

seguir: 1 30°%
2 = 95°;
3= 18°
4= 370
8. 0bserve a figura a seguir. Nela, vocé vé varios angulos agudos cujo
vértice comum é o ponto A.
Use seu transferidor para medir: 48. Medidas aproximadas:
a) 10%
O angulo de interior verde. b)> }g
c) 18%
O angulo de interior branco. d)) o
€ .

O angulo de interior vermelho. -
Meca usando, para vértice

dos angulos, o vértice infe-
rior esquerdo do retangulo.
Proponha aos alunos que
A facam diversas dobras em
um papel retangular como na
bandeira anterior, e que usem
o transferidor para medir os
angulos das dobras.

O angulo de interior amarelo.

O angulo de interior azul.

49\ Em cada caso da figura a seguir, calcule a medida em graus dos angulos

cujas medidas estao representadas por letras: 49.2=133%
b =53¢
c=060°
d=63°
e=060°
f=60°.

Ao discutir este exercicio
e 0 seguinte, explore-0s so-
licitando aos alunos que, em
cada caso, descrevam a razao
ou as razdes que justificam
os calculos.

95°
a|132°

“Angulos”
Atual Editora

b
37° 2¢c /c
Recomende ou explore a
Colegédo Pra que serve
Imenes — Jabuko — Lellis
d f
45° f f
162° f [
e F

leitura de:
Matematica?
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50.x = 60°;

y = 120°. bO\Na figura, as retas AB e CD s&o paralelas, bem como as retas BC e DE:
- x
B A

120° \Z
. =
C\ D
E

Calcule as medidas dos éangulos x e y.

A
5l.a)2e5;1¢e6; —! . . L /
b) AVC; CVE; AVE; bi, Com base na figura, identifique: F A

c)2e6;
d) AVG e AVC (ou ou- Dois pares de angulos opostos pelo
tros). vértice. G 5XN ak
, L . BANZ C| 4
_ Ha outras respostas pos- Trés triangulos retangulos.
siveis. Explore este fato.
Dois angulos complementares. 5 .
Dois angulos suplementares que néo "\‘

sejam retos.

52.S¢ 0 angulo CVG mede 52‘ Nilson disse que os angulos 1 e 5 da figura anterior sdo angulos com-

180° e AVF mede 50°, plementares. Quais contas ele fez para concluir este fato?
temos que a soma das -

medidas FVG ¢ AVC ¢ 53~A bissetriz de um angulo é uma semirreta, contida em seu interior, cuja

90°. . P Loy n ~ . oA
origem é o vértice do angulo e que o decompde em dois angulos de
QL esenho do aluno. medidas iguais. Use um transferidor e uma régua para desenhar:
No exercicio 53, apresen- Um éngulo de 80°.
tamos, de modo intuitivo, o
que € bissetriz de um angulo. A bissetriz desse angulo. A
54. Desenho do aluno.
- C
55. A medida é igual a 90 54\ Desenhe:
graus. L . B
Dois angulos adjacentes DOE e EOC. ¢} —
56.90°. ) ) A . e
Dara demonstrar esse !}"\ As bissetrizes OX e OY desses angulos. A semirreta OC ¢ a bissetriz do angulo AOB.

fato, use o desenho do [T~ " R g . .
exercicio 54: chame de x bb‘Mega 0 angulo XOY que vocé desenhou no exercicio anterior.
as medidas dos dois angu-

los formados pela bissetriz N - . A g . . A
OX. e, de y, as medidas 56.Qual € a medida do angulo formado pelas bissetrizes de dois angulos

dos dois angulos formados adjacentes?

pela bissetriz OY. Como a _

f&:ﬁsxqzcxxlyylygz_l80’ b1 .use um papel quadriculado e desenhe:

57 Desenhos do aluno. Dois angulos agudos de lados respectivamente paralelos.
Dois angulos obtusos de lados respectivamente paralelos.

Dois angulos de lados respectivamente paralelos, sendo um agudo e outro obtuso.

b1

D

Book_MAT7_ALCEU_06072015.indb 64 07/07/15 13:32



58. Meca os angulos que vocé desenhou no exercicio anterior e responda:

Em quais dos itens do exercicio anterior os angulos tém medidas iguais?
Em qual item do exercicio anterior os angulos sdo suplementares?

59‘ Observe o paralelogramo ao lado e resolva:

Dé um par de angulos agudos e de lados
paralelos.

Dé dois angulos obtusos e de lados paralelos.

D C
60\ Responda, com base no paralelogramo ABCD:

Os angulos A e C tém os lados paralelos e sdo ambos obtusos. O que se pode dizer
das medidas deles?

Os angulos B e D tém os lados paralelos e sdo ambos agudos. O que se pode dizer
das medidas deles?

Os angulos D e C tém os lados paralelos, sendo um agudo e outro obtuso. O que se
pode dizer das medidas deles?

Se 0 angulo D mede 80°, quanto medem os angulos C, B e A?

Veja os
exemplos da frase
a sequir e descubra
como responder a essas
perguntas.

Professor, o
que sdo angulos opostos de
um quadrilatero e o que sdo
angulos consecutivos?

Son Salvador

Na figura anterior, os angulos A e C sao angulos opostos do quadri-
latero e os angulos D e C sdo angulos consecutivos do quadrilatero.

6’ Resolva com base na figura do exercicio 59 e nos dois exemplos que
vocé vé na frase acima.

Dé dois outros angulos opostos do paralelogramo ABCD.
Deé tré€s outros pares de angulos consecutivos do paralelogramo ABCD.

No paralelogramo, se os vértices de dois angulos pertencem a um mesmo lado, eles
se chamam angulos consecutivos ou angulos opostos?

V ou F: No paralelogramo, os vértices de angulos opostos pertencem a um mesmo
lado.
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58. a) Situacéo das letras (a)
e (b);
b) Situacéo da letra (c).

Os exercicios anteriores
visam & redescoberta, pelos
alunos, dos fatos a seguir:

“Angulos de lados pa-
ralelos, ambos agudos ou
ambos obtusos, tém medidas
iguais.” “Angulos de lados
paralelos, um agudo e outro
obtuso, sdo suplementares.”

59.a) /\ngulos DeB;
b) Angulos A e C.

60.a) Sdo iguais;
b) S&o iguais;
¢) Que a soma deles é
180°;
d) C = 100°;
B = 80°;
A= 100°.

Em casa, os alunos devem
anotar, no caderno, a figura
do exercicio 59, os dialogos
do exercicio 60 e a frase que
sucede a ilustracdo (os dois
exemplos).

61.a) Angulos DeB;
b) AngulosAeB;BeC,
DeA,
c¢) Consecutivos;
d)F

Professor(a): Antes de ex-
plorar o exercicio 62, desenhe
no quadro um quadrilatero
qualquer, ou seja, que nédo
tenha lados paralelos, e iden-
tifique os pares de angulos
consecutivos e angulos opos-
tos do quadrilatero. Explore,
ao identifica-los, o fato de
seus veértices pertencerem ou
néo, respectivamente, a um
mesmo lado do quadrilatero.
Isto possibilitara aos alunos
resolver o exercicio 62 e
evitarda que tenham a falsa
ideia de que esses conceitos
somente sdo validos para
paralelogramos. Do mesmo
modo, identifique pares de
lados consecutivos (lados
que tém um vértice comum) e
lados opostos (lados que ndo
tém vértices comuns).

bo
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63. a) “As medidas dos &ngulos
opostos dos paralelogra-
mos séo iguais”;

b) “A soma das medidas
dos angulos consecuti-
vos dos paralelogramos
¢ igual a 180 graus”.

Pergunte aos alunos se as
frases acima séo verdadeiras
para um quadrilatero que nao
seja um paralelogramo. Sugira
que facam um desenho para
facilitar responder.

Afirme para os alunos que
as frases (a) e (b) das respostas
do exercicio 63 sdo verdadei-
ras, como consequéncia das
propriedades de angulos de
lados paralelos ja estudadas.

Comente que a resposta (b)
do exercicio 63 é equivalente
a dizer: Os angulos consecu-
tivos dos paralelogramos séo
suplementares.

Ver na pagina 11 observa-
cOes sobre as atividades “Ex-
plorando o que vocé ja sabe”.

ATIVIDADES ORAIS

» Equilateros; isosceles.

* Acutangulos.

» Triangulos retangulos,
hipotenusa.

* Obtusangulo.

* 180 graus.

Depois do exercicio 65,
desenhe o mesmo tridngulo
no quadro, mas agora, em vez
de desenhar semirretas que
contém seus lados, desenhe as
retas que contém esses lados.
Observe que assim vocé obtera
angulos opostos pelo vértice
aos angulos destacados na
figura (120 graus, 90 graus e
z graus). Também esses angu-
los s&o chamados de &ngulos
externos do triangulo. Faga
notar que esses angulos séo ad-
jacentes aos angulos internos.
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62\Copie as frases em seu caderno e complete-as:
o.) Angulos opostos de um quadrilatero s&o angulos do quadrilatero cujos vértices...?...

) Angulos consecutivos de um quadrilatero s&o angulos do quadrilatero cujos

vertices...?... 62.a) ndo pertengam a um mes-

mo lado do quadrilatero;
b) pertencem a um mesmo
lado do quadrilatero;
c) vértice comum;
d) vértice comum.

Lados consecutivos de um quadrilatero sdo lados que tém um...?...
Lados opostos de um quadrilatero sao lados que ndo tém...?...

Peca aos alunos que escrevam as
duas respostas do exercicio 63 em seus
cadernos.

63\Responda:
O que se pode dizer das medidas dos angulos opostos de um paralelogramo?

O que se pode dizer das medidas dos angulos consecutivos de um paralelogramo?

Angulos nos Fidngulos e nos poligonos

Ex,p‘orando 0 que vocécjd sabe

Vocé ja sabe o que é triangulo e conhece varios fatos sobre triangulos.
Para relembrar esses fatos, responda as perguntas abaixo:

° Como se chamam os tridngulos que tém trés lados de mesma medida? E os que tém
dois lados de mesma medida?

* Como se chamam os tridngulos que tém os trés angulos agudos?

* Como se chamam os triangulos que tém um angulo reto? Como se chama o lado
maior desses triangulos?

° Seum triangulo tem um angulo obtuso, como ele se chama?

° Quanto mede, em graus, a soma dos trés angulos de qualquer tridngulo?

c)@prendendo em sala de aula

Se vocé prolongar cada um dos trés lados de um triangulo, ira obter
uma figura como a que se vé ao lado.

Os angulos que medem 120° e 90°

chamam-se “angulos externos do

tridngulo”.

90°
Agora, responda ou resolva os

exercicios a seguir, com base nessa
figura:

120°/ x
-

z A

07/07/15 13:32



64\Vocé ja sabe o que sdo angulos adjacentes. Discuta com seus colegas
e descreva o que sdo angulos externos de um triangulo.

) Na figura anterior, dois dos angulos internos do tridangulo tém suas me-

didas em graus representadas por x e por y. Calcule essas medidas.
65.x = 60° y = 90°.

66\Use o fato de que a soma dos angulos internos de qualquer triangulo
mede 180° para calcular a medida do terceiro angulo interno do tridngulo

da pagina ao lado e a medida do angulo externo z.
66.30°; 150°.

ol. Calcule a soma das medidas dos trés angulos externos do tridngulo da
pagina ao lado. 67.360°.

63 Muitas vezes, um topdgrafo tem dificuldades em chegar a certos pontos
de um terreno para medi-lo (por exemplo, quando este € atravessado
por um rio). Altair é topdgrafo e registrou, nos desenhos a seguir, as
medidas de dois dngulos de cada um de quatro terrenos. Ele disse que
apenas com os dados registrados é possivel calcular todos os dngulos
formados pelos lados desses terrenos.

Prove que Altair esta certo ao fazer essa afirmacéo, calculando as me-
didas que faltam e anotando as contas e as respostas em seu caderno.

1250 78 39
X
X
40° 60° x 144°

6?\Nas figuras a seguir, existem angulos com medidas representadas pela
letra x. Em cada caso, calcule o valor de x:

700 40°

80°

X 40° X X 3x
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64.“Angulos externos de um
triangulo sdo os angulos ad-
jacentes aos seus angulos
internos.”
Peca aos alunos que anotem
a frase entre aspas em seus ca-
dernos.

Se julgar necessario, explore
(usando desenhos):

a) angulo interno de um po-
ligono é todo angulo cujo
vértice € um dos vértices do
poligono e cujos lados con-
tém os lados do poligono;

b) &ngulo externo de um po-
ligono é qualquer angulo
adjacente a um de seus
angulos internos.

Comente o significado do
termo topografo - Profissional
que estuda os niveis e as carac-
teristicas do terreno para ajudar
0 arquiteto e 0 engenheiro no seu
trabalho.

Professor(a): Nos capitulos 1
e 2 do sexto ano, exploramos os
conceitos de angulos, paralelas,
poligonos (convexos), lados e
angulos de poligonos, angulos
externos de tridngulos, poligonos
regulares, classificacéo dos trian-
gulos e dos quadrilateros, soma
dos angulos de um triangulo, a
convencdo de marcas indicativas
de lados de mesma medida, &ngu-
los de mesma medida, segmentos
paralelos. Caso julgue convenien-
te, recorde brevemente tais temas
e convengdes.

Comente que todas as ativida-
des envolvendo angulos pressu-
pdem que as medidas deles séo
iguais que ou menores que 180°.

Antes de resolver o exercicio
68, calcule os angulos internos
adjacentes aos angulos de 125°
e 144°.

68. Primeira figura:
40° + 60° + X =
X =80°
Segunda figura:
90° + 55° + X = 180°
X =35°
Terceira figura:
39° + 78° + X = 180°
X =63°
Quarta figura:
36° + 36° + X = 180°
X =108°.

180°

69. Primeira figura: 60°;
segunda figura: 30°;
terceira figura: 70°;
quarta figura: 60°;
quinta figura: 30°.

o
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Peca aos alunos que anotem
a frase da resposta (e) em seus
cadernos.

Explore a atividade a seguir.
Ela sera util para a compreensao
do item (d) do exercicio 71.

Escreva os trés nimeros na-
turais da igualdade 25 =15 + 10
em ordem crescente.

Escreva com simbolos a de-
sigualdade entre a soma 25 e a
parcela 15.

Escreva com simbolos a de-
sigualdade entre a soma 25 e a
parcela 10.

Escreva uma frase que expli-
que a relacdo de desigualdade
entre a soma de dois nimeros
naturais diferentes de zero e cada
um deles.

Nesse exercicio, explora-se
a ideia de que a soma de dois
nGmeros naturais diferentes de
zero é maior que qualquer um
deles. O objetivo é que o aluno
conclua que, sendo a medida de
um angulo externo igual a soma
dos internos nédo adjacentes a ele,
entdo o angulo externo é maior
que qualquer um deles.

71.a) A medida do angulo exter-
no c é a soma das medidas
dos angulos internosd e ¢;

b) A medida do angulo exter-
no b é a soma das medidas
dos angulos internos d e f;

c) A medida do angulo exter-
no a é a soma das medidas
dos angulos internos e e f;

d) No triangulo, a medida de
um angulo externo é maior
que a medida de qualquer
um dos angulos internos
ndo adjacentes a ele.

Peca aos alunos que anotem
em seus cadernos a figura do
exercicio 70 e a frase (d) acima.

Antes do exercicio 72, reve-
ja: (a) segmentos com marcas
iguais tém medidas iguais; (b)
os angulos na base dos triangulos
is6sceles ttm medidas iguais.

Para que os alunos aceitem
como validas as conclusdes das
atividades dos exercicios 70 e
71, afirme para eles, apds as
atividades, que as frases do item
(e) das respostas 70 e do item (d)
do 71 séo verdadeiras para todos
os triangulos. (Veja a observacdo
da pagina 10).
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70.0bserve o triangulo da figura:

70.a) f;

b)ydee;

c)dee;

d)c;

e) A medida do angulo
externo ¢ do triangu-
lo é igual & soma das
medidas dos angulos
internos d e e, ndo

d adjacentes a ele. Justi-
ficativa:
c+f=180
b f d+e+f=180"
— e C —> Logo,c=d +e.

Resolva:
Qual dos angulos d, e ou f é adjacente ao angulo externo c?
Quais os angulos internos do tridangulo nio sao adjacentes ao angulo externo c?
Identifique dois angulos cuja soma das medidas com a medida do angulo f é 180°.
Identifique um angulo cuja soma de sua medida com a medida do angulo f é 180°.

), Qual arelagdo entre a medida do angulo externo ¢ do tridngulo e a soma das medidas
dos angulos internos d e e, ndo adjacentes a ele? Justifique.

7’ Observando a figura do exercicio 70, copie as frases dos itens (a), (b), (c)
a seguir, em seu caderno, e as complete corretamente. Depois, resolva o
que se propde no item (d).

A medida do angulo externo c é a soma das medidas dos angulos internos d e..?...
A medida do angulo externo b é a soma das medidas dos angulos internos...?...
A medida do angulo externo a é a soma das medidas dos angulos internos...?...

Escreva uma frase que explique a relacdo de desigualdade entre a medida de um
angulo externo do triangulo e a medida de qualquer um dos angulos internos ndo
adjacentes a ele.

72\Calcule as medidas dos angulos representadas por letras na figura a
seqguir.

72.t2 125°
V= 30°
X = 55°
y = 70°
W = 25°
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a . . A A . A 74. a) Se dois angulos sdo tais
73\Observe as trés figuras a seguir. Em cada uma delas, vocé vé dois an- )que o5 |adgs de um sio

gulos tais que os lados de um sdo perpendiculares aos lados do outro. perpendiculares aos lados
do outro, sendo ambos

agudos ou ambos obtusos,
entdo séo angulos de me-
didas iguais;

b) Se dois angulos séo tais
que os lados de um sédo
perpendiculares aos lados
do outro, sendo um agudo
e outro obtuso, entdo séo
angulos suplementares.

Peca aos alunos que anotem

. A ~ N as respostas ao exercicio 74 em
Quais dentre os angulos X, Y, z, W sdo agudos? Quais sdo obtusos? seus cadernos.

Os angulos x e a da primeira figura s&o complementares. Escreva os nomes de outros ~ ©#5°Julgue oportuno, esclareca
que, em Matematica, existem fra-

dois angulos complementares da mesma figura. ses chamadas “teoremas” do tipo
. . . . “se..., entdo...” ou que possam ser
O que se pode dizer das medidas dos angulos x e y das trés figuras? colocadas nesta forma, nas quais a

expressao entre 0 “se” e 0 “entdo”

Os angulos z e x da segunda e terceira figuras sdo complementares ou suplementares?  denomina-se hipotese (a parte que
representa 0 que se conhece, 0s

O que vocé conclui sobre as medidas dos angulos w e z da terceira figura? dados dasituagdo), enquanto que a
frase apds o “entdo” denomina-se
73.a) Agudos: X, y; obtusos: z e w; b)y, a; c) Séo iguais; d) Suplementares; e) Sdo iguais. tese (a parte que relaciona-se com

7 L. . . . a conclusdo, o que se deduz da
LL Explore os resultados do exercicio anterior para discutir com seus CO-  observacio dahipdtese, ou mesmo
. “demonstrando”). Se optar por esta

Iegas e responder. abordagem, explore as respostas 74

% . ~ . A . a) e (b) e diversas outras anteriores
O que se pode dizer das medidas de angulos tais que os lados de um sdo perpendi- égraéx)empnﬁcaremesmosoﬁcmr
culares aos lados do outro, sendo ambos agudos ou ambos obtusos? aosalunos que destaquem as diver-

sas hipoteses e teses delas.

) O que se pode dizer das medidas de angulos tais que os lados de um sdo perpendi- s exercicios a sequir obje-
culares aos lados do outro, sendo um agudo e outro obtuso? tivam a descoberta do fato: a
soma dos angulos (internos) de
_ um quadrilatero ¢ 360 graus.
. . . . A A "y Além disso, fazem uma conexao
D. Na_ primeira figura a seguir, vocé vé um .quadrllatero decomposto em . iiax digebra.
dois triangulos por uma de suas diagonais. 75.a) x = 75° y - 45°;
b) 120°;
¢) 360°;
d) Verdadeiro.

Calcule as medidas, em graus, dos angulos x e y.

Calcule a soma das medidas dos angulos x e y. _
76. Desenhe a 1? figura no qua-

dro e escreva a soma das
medidas dos angulos:

. \ , . . 70° 4 35° +25°+ 110° +
Discuta com seus colegas e decida se € verdadeiro ou falso: a soma das medidas dos 450+ 750 = 360°.
angulos do quadrilatero ¢ 360 graus. Desenhe a 2* figura e escreva:
75° + 40° + 2x = 360° =>
2x = 245° =>

X =122,5°=122°30".
Resposta: 122° 30°

Some as medidas dos quatro angulos do quadrilatero.

Professor(a): Caso julgue
necessario, explore mais outras
75° atividades semelhantes as dos

70° 40° exercicios 75 e 76.

35°

76 Observe a segunda figura da ilustracao acima. Nela, existem dois angulos
de mesma medida representada pela letra x. Calcule essa medida, em
graus, usando a conclusdo do item (d) do exercicio 75.
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77. Primeiro terreno: 60°.
Segundo terreno: 30°.
Terceiro terreno: 100°.

Os exercicios a seguir
visam descobrir a formula
da soma dos &ngulos internos
de poligonos com 4, 5, 6
etc., nimero de lados e sua
posterior generalizagdo para
um namero n de lados.

No exercicio 78, a soma
dos angulos do pentagono
é igual a soma dos angulos
de um quadrilétero e dos an-
gulos de um triangulo; logo,
360° + 180° = 540°. Usando
este resultado, obtém-se a
soma dos angulos do hexago-
no (pentagono + triangulo),
e assim sucessivamente, em
cada calculo, aumentando-se
de 180° a soma anterior.

Recomende ou explore
a leitura de: A guinada de
360 graus.

Livro: “Poligonos, cento-
peias e outros bichos”

Nilson José Machado, Co-
lecdo Vivendo a Matematica,
Editora Scipione

Explore o desenvolvimen-
to do exercicio 78 no quadro,
calculando as somas dos
angulos dos poligonos como
se fez no exercicio 75, itens

(@), (b) e (¢).

78.a: Hexagono;
b: 4;
c: 4 x 180 graus;
d: 6; e: 6 x 180 graus.

79.(1) a: 20 -2 =18;
b: 18 x 180 graus.

(I1) “A soma dos angulos
internos de um poligo-
no de n lados é igual a
(n—2).180 graus”.
Proponha atividades para
relembrar que angulos alter-
nos internos formados por
paralelas e uma transversal
tém medidas iguais (sexto
ano, capitulol).

Lembre da observagdo da
pagina 10.

Professor(a): Explore a
nocéo de fungdo, usando a
férmula da soma dos angulos
internos de um poligono de
n lados, S, = (n — 2).180
graus, propondo o calculo
da soma dos &ngulos internos
de varios poligonos, de prefe-
réncia aqueles cujos nomes ja
aprenderam no ano anterior:
quadrilatero, pentagono, etc.

70

-
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78\Observe que, nos poligonos ao

77 Altair mediu terrenos em forma de quadrilatero e deixou de medir alguns

angulos, representando as medidas correspondentes com um X.

Em cada caso, calcule a medida x em graus:

=10 110
120 130 g
7 100 90

Muitas vezes, Altair tem que medir areas nas quais vao ser constru-
idas pracas em forma de pentagonos, hexagonos etc. Conhecer a
soma das medidas dos angulos desses poligonos € uma boa ajuda
para ele. Os exercicios a seguir vao possibilitar descobrir o valor

dessas somas.

O pentagono da primeira figura foi decomposto em 3 triangulos.
Logo, a soma de seus angulos € 3 x 180°.

lado, foram desenhadas, a partir
de um vértice, todas as diago-
nais possiveis. Com isso, os
poligonos foram decompostos
em triangulos.

Escreva, em seu caderno, o que deve substituir corretamente cada letra
entre parénteses a seguir:

O a da segunda figura foi decomposto em b tridngulos. Logo, a
soma de seus angulos é c.

O octogono da terceira figura foi decomposto em d tridngulos. Logo,
a soma de seus angulos é e.

79 Observe que:

O pentagono foi decomposto em 3 tridngulos (5 — 2 = 3).
O hexagono foi decomposto em 4 tridngulos (6 — 2 = 4).
O octdgono foi decomposto em 6 tridngulos (8 — 2 = 6).

(I) Escreva, em seu caderno, o que deve substituir corretamente cada
letra entre parénteses a seqguir:

Se um poligono tem 20 lados, ele pode ser decomposto em (a) tridngulos; logo, a
soma de seus angulos é (b).

(I")Explorando os exemplos anteriores, discuta com seus colegas e faca
uma proposta de como calcular a soma dos angulos internos de um
poligono de n lados. (Aqui, n representa qualquer numero natural
maior que ou igual a 3.)
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O exercicio 80 usa um

80. Na figura a seguir, a semirreta DE é paralela a base AC do tridngulo ABC. novo recurso para a desco-
berta da soma dos angulos

Responda: de um triangulo.
&) Quanto mede, em graus, a soma dos
A 80.a) 180°%
? -
angulos 1,2 e 37 D B E b) Angulo 4:
c) Angulo 5;

h} Qual angulo tem medida igual a me-
dida do angulo 3?

d) 180 graus;

e) Vimos que a soma dos
angulos 1,2 e3¢ 180°.
Mas 1 e 5, bem como
3 e 4, ttm medidas
iguais; logo, a soma
dos angulos 5,2 ¢4 ¢
180°.

»:\ Qual angulo tem medida igual a do
angulo 1?

rf) Quanto mede a soma dos angulos 2, 4
e 5 do triangulo?

Peca aos alunos que justi-
fiquem por que os angulos 1
e 5 tém medidas iguais, bem
como os angulos 3 e 4.

&’} Justifique a resposta anterior.

Reveja, se necessario, 0s
%Prendendo em Casa conceitos de: triangulo retan-
gulo, triangulo acutangulo e

triangulo obtusangulo.

LA D a . Faga breve abordag
8’ Dois angulos de um tridngulo medem 30° e 40°, respectivamente. oAl Sobre ae At idades do
’ , . . N “A dend ”
0.) Qual é a medida do terceiro angulo? Ver?fr?:arege c:)se gjﬁi e@?gf)

D) Esse triangulo é retangulo, acutangulo ou obtusangulo? aptos a resolve-fas.

81l.a) 110°;

82 A . . . A : b) Obtusangulo.
.Nos quatro tridngulos das figuras a seguir, existem angulos com medidas

representadas por letras. Comece calculando o valor de y em cada figu-

ra, em graus. Em seguida, calcule as medidas dos angulos dos quatro

triangulos.

82. 1% figura: y = 120°.
2% figura: y = 50°.
30° 150° 150° 3° figura: y = 68°.
> £ - 4 figura: y = 73°.
Angulos
12 figura: 120°, 30°, 30°.
2% figura: 30°, 50°, 100°.
3 figura: 68°, 68°, 44°.
42 figura: 73°, 83°, 24°.

Peca aos alunos que jus-
tifiqguem como efetuaram os
calculos do exercicio 82.

y+10° 156°
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Vernapég_inalluobservaqﬁes ~ Foas o : o~ " . N H o £ £
e b Angulos na circunferéncia e nos poligonos

ATIVIDADES ORAIS
e B,C,D,E.

« BC, CD, DE, EA. EXP‘OPCC"O!O (0] que VOCéde SCL!?Z

 Pentagono.

Pega 205 alunos que Rl Além do ponto A, diga 0 nome de quatro outros
em seus cadernos a definigdo . o
de polfgono inscrito contida no pontOS que pertencem a CerUnferenCla.
enunciado do exercicio 84. i

Explore, no quadro, ativida- O segmento AB chama-se “corda” da circunfe-
des relacionadas com o que se réncia. Dé os nomes de outras quatro cordas dessa
diz no quadro do exercicio 84: . -
angulo central, arco maior, arco circunferéncia.
menor. Sugestdes: a) Desenhe . , B
uma circunferéncia de centro X Qual ¢ o nome do poligono formado por essas
e umoutro ponto'Y no interior da cordas?

mesma. b) Desenhe um éngulo

PXQ e outro MYN e pergunte

qual dos dois é angulo central da

circunferéncia. ¢) Explore o que &6 d d ‘ d ‘
caracteriza o fato de um angulo pren enao. em Sa a e au a
ser chamado de angulo central

da circunferéncia: o vértice é o

centro da circunferéncia. d) Iden- 83\Verdadeiro ou falso:
tifique os pontos de intersecéo

dos lados do angulo PXQ com a o) Se 0 segmento MN é corda de uma circunferéncia, entdo os pontos M e N pertencem
circunferénciae pecaaum aluno é CirCUnferénCia. 83. a)Verdadeiro.

que mostre, no desenho, o que )

ele entendeu como arco menor ) Se os pontos S e T pertencem a uma circunferéncia, entdo o segmento ST é uma

arco maior. €) Peca a outro aluno
que desenhe, em duas outras cir-
cunferéncias, um angulo central

agudo em uma delas e um angulo 84 Se todos os lados de um poligono séo cordas de uma mesma circunfe-
central obtuso em outra delas.

corda da circunferéncia. b) Verdadeiro.

f) Peca que, usando letras Gonve- réncia, dizemos que ele € um poligono inscrito na circunferéncia. Juliana
nientemente, escreva no quadro disse que o pentagono da figura anterior é inscrito na circunferéncia.
como se faz a leitura dos arcos N 2P an
maior e menor, correspondentes Vocé concorda com ela? Por que

aos dois angulos desenhados. ) ) )
84. A Juliana esta correta ao dizer que o pen-

tagono € inscrito na circunferéncia porque
todos os lados desse pentagono séo cordas

Peca aos alunos que anotem

1o caderno: A medida de um arco O angulo AOB da figura chama-se angulo central da

menor corresponde, em graus, & circunferéncia. Seus lados cortam a circunferéncia dessa mesma circunferéncia.
medida do angulo central cujos em dois pontos A e B, que dividem a circunferéncia
lados passam por seus extremos.
Assim, diz-se que o arco menor em duas partes chamadas arcos.
ARB da figura do exercicio 84 Dizemos que A e B si0 extremos desses “arcos”.
mede 120 graus.

Pergunte: (a) Quanto mede um O arco ao qual o ponto R pertence chama-se “arco
arco que corresponde a um an- 0
qulo central se este & um angulo menor”. O outro, ao qual o ponto P pertence, chama-
reto? (b) Quanto mede, em graus, se “arco maior”.
oarco CUjOS extremos pertencem R )
aum diametro da circunferéncia? As leituras desses arcos se fazem assim:

Peca aos alunos que anotem O arco menor: “arco ARB”.
no caderno: Se o vértice de .
um angulo é o centro de uma O arco maior: “arco APB”.

circunferéncia, dizemos que Circunferéncia de centro O.

ele é um angulo central desta
circunferéncia.

Se necessario, reveja o con- 85\ Observe a figura anterior e responda: g ,) 120
ceito de poligonos regulares b) P. ’
(capitulo 2 do sexto ano). Qual ¢ a medida do angulo central AOB?

Qual ¢ a letra que representa o ponto que pertence ao arco maior da figura?

712,
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) . ) . . Esclareca que, em diversas
86\Observe as quatro circunferéncias de centro O das flguras a seqguir e, situacGes a seguir, em um abuso

. n . ~ . de linguagem, falaremos de an-
em cada uma delas, considere que os angulos centrais tém medidas . cenais de circunferencias
iguais. como aqueles sugeridos por raios

ou didmetros delas. Reproduza,
¢) Dividir 360° pelo nimero
3

no quadro, a figura b do exercicio
86 e prolongue os raios OE e OD,

Na figura a, o segmento AB chama-se diametro da circunferéncia. d) 120°; 4

Os pontos A e B sdo extremos de dois arcos que se chamam semi- &) Triangulo equilatero;

obtendo as representacdes das
semirretas de origem O, lados do
angulo EOD, para esclarecer que,
ao nos referirmos ao angulo central
EOD, estamos cometendo 0 abuso
de linguagem acima descrito.

86.a) 90°; soma = 360°;

b) 45°; soma = 360°;
] N ) f) Quadrado. Ele ¢ um po-
circunferéncias. ligono inscrito porque
todos os Vértices perten-
cem a circunferéncia (ou
Responda: porque seus lados sdo
cordas).

Quanto medem, em graus, os quatro angulos centrais da figura ¢? Qual é a soma
de|es1 em graus? Observacéo: No item (f), es-
tamos admitindo intuitivamente

Quanto medem os oito 4ngulos centrais da figura d? Qual é a soma deles, em graus? 0ue 0 quadrilatero cujas diago-
nais sao Congruentes € perpen-

Que conta vocé deve fazer para calcular quanto mede cada um dos trés angulos diculares entre si € o quadrado.

centrais da figura b? Explore situagdes que permi-

PO tam aos alunos correlacionar os
Quanto mede cada um desses trés angulos? seguintes fatos:

. ~ . . Como os angulos centrais
§e na figura b vocé degenhar as cordas CD, DE e EC, qual € 0 nome do poligono ;. 5: correspondem a 1/3 de
inscrito que VOCE obtera? 360°, as respectivas cordas séo

. lados de triangulos equilateros
Se na figura ¢ vocé desenhar as cordas FG, GH, HI e IF, qual é o nome do poligono inscritos.

A ) A 11 i ita? Situagdes andlogas para 90° e
gue voceé obtera? Por que ele é poligono inscrito? o quadrado inscritedfe (inta

. , . ~ P i n parte de 360°) e 0 pentdgono
87 Na figura d do exercicio 86, os pontos P, J e L s&o vertices de um tridngulo  requiar inscrito, etc.

isosceles. ,
. . . . i 87.a) Triangulos NOL, NQL e
Procure identificar outros triangulos isésceles na figura d. NRK (possiveis respostas);
. Lo b) NO e LO tém medidas
Use um compasso para confirmar que eles s&o isosceles. iguais, NQ ¢ NL tém me-
didas iguais; NR e NK tém
B8.0bserve os poligonos das figuras ao lado: medidas iguais.
Considere que cada uma das figuras a, b e ¢ esta 88.2) féon:qtrfetgi‘:;; Ofgfg:g 'i‘l?i
decomposta em angulos centrais de mesma me- A a como seus angulos;
: Reveja, se necessario, o conceito de poligono regular. b) Tridngulo equilétero, qua-
dida (Capitulo 2 — sexto ano). v drado e pentagono, respec-
Por que esses poligonos chamam-se poligonos regulares? 5 ;"z’f_meme?
Como se chama cada um deles? b d) 6; medida: 60°.
No exercicio 88, estamos

Quanto medem, em graus, os angulos centrais correspon-

dentes a fiqura c? admitindo intuitivamente que,
S 1gu !

em uma mesma circunferéncia,
a angulos centrais congruentes

Se vocé for desenhar um hexagono regular, quantos an- B correspondem cordas congruen-
gulos centrais de medidas iguais vocé teria que desenhar? tes e, tambeém, arcos congruen-
tes.

Qual seria a medida de cada um deles?

T2
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89. a) S&o vistos trés triangu-
los isosceles. Os seus
angulos centrais medem
120° cada um;

b) S&o vistos cinco tri-
angulos isosceles. Os
seus angulos centrais
medem 72° cada um,;
108° (se cada angu-
lo central mede 72
graus, a soma das
medidas dos dois ou-
tros angulos é igual a
108 graus). Como os
angulos na base de
triangulos is6sceles
tém medidas iguais,
cada um deles deve
medir 108 : 2 = 54
graus. Observando que
0 pentagono é regular,
conclui-se que o an-

89 Observe as figuras a e b. Considere que, em cada uma delas, os angulos
centrais tém medidas iguais. Responda:

Quantos tridngulos isésceles com um vértice em O sdo
vistos na figura a? Qual é a medida dos angulos centrais
associados a cada um deles?
Quantos tridngulos isosceles com um vértice em O sdo
vistos na figura b? Qual é a medida dos angulos centrais
associados a cada um deles?
b Calcule as medidas dos cinco angulos internos do pen-
tagono regular da figura b.

C

-

90\ Observe como desenhar um segmento de mesma medida que um seg-

gulo formado por dois .

lados consecutivos mento AB:

dele € a soma e dois * Desenhe um segmento AB e uma reta PS.

angulos cuja medida é

54 graus. Logo, cada ° - °*

Com o centro no ponto A, abra o compasso com uma A B

angulo do pentagono . . .
abertura igual a medida do segmento AB.

mede 108 graus.

* Com o centro no ponto P, e sem modificar a abertura do compasso, descreva um
arco de circunferéncia que corte a reta PS em um ponto Q.

Peca aos alunos que ex-
pliqguem como resolveram
os exercicios 89 (a) e 89 (b).

° O segmento PQ tem a mesma medida do segmento AB.
90. Desenho do aluno.

91. Desenho do aluno. 1 2 0

No nono ano, a constru-
¢do do exercicio 91 sera \
justificada pelo caso LLL de
congruéncia de tridngulos.

A
\

Sugira que os alunos exer-
¢am duas vezes a atividade de
desenhar angulos de mesma
medida: a primeira, dese-
nhando angulos agudos, e
a segunda, angulos obtusos.
Depois, medindo com um
transferidor, eles devem se
convencer da validade do
processo descrito. A

9’ Observe como desenhar um angulo TPQ de mesma medida que outro
AOB, usando régua e compasso:

Desenhe uma semirreta PY.

Com centro em O, descreva um
arco de circunferéncia que corte
os lados do angulo AOB em M
o eN.

Explore as aplicacdes dos UM Sem alterar a abertura do compas-

poligonos regulares, princi-
palmente nas artes, usando
figuras retiradas de jornais,

S0, descreva um arco com centro
em P, que corte PY no ponto Q.

revistas ou quaisquer outras T Com o compasso, mega a distancia
fontes que contenham partes MN e. com o centro em Q sem
formadas de poligonos re- i ’
qulares, Otimas fontes para b mudar a abertura do compasso,
is_so séo as r_eprodugc”)es de descreva um arco gue corte o arco
diversos vitrals. anterior em um ponto T.

Q3 Desenhe a semirreta PT.

™
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) ) . ] 92. a) Atividade dos alunos;
92\Observe as duas figuras a seguir. Responda, com base na primeira b Ok

figura: ¢) Bissetriz do angulo.
No nono ano, a constru-
Verifique, usando seu transferidor, que os angulos §%0 do exercicio 92 serd
~ . . . justificada pelo caso LLL de
P SQR € RQP tém medidas Iguals. congruéncia de triangulos.
R Qual das trés semirretas esta contida no interior do
angulo SQP: QS, QR ou QP?
Q S . Como se chama essa semirreta em relagdo ao an-
gulo?

Observe como construir a bissetriz do angulo

BAC, usando régua e compasso:
Com o centro no vértice A do angulo, descreve- 93 Atividade dos alunos.
se um arco de circunferéncia de raio qualquer até

R P cortar os lados do angulo nos pontos R e Q.

* Como centroem R e depois em Q, descrevem-se dois 94 Desenhos dos alunos.

arcos de raios iguais, que se cortam em um ponto P.
A= ! B Com a régua, desenha-se a semirreta AP, que é a

bissetriz do angulo BAC.

93 Use o transferidor para verificar que os angulos BAP e PAC na figura

acima tém medidas iguais. 95.2) SOR, TON, POQ:
b) PON, TOS;
94\ Use régua e transferidor e desenhe: ©) 100°.
) Angulos que medem 60°, 90° ¢ 120°. As bissetrizes desses angulos. ATIVIDADE EXTRA

Explicar como foi calcu-
lada a resposta (c). Como
a soma, em graus, de todos
%Prendendo em Casa os angulos centrais é igual a
360, bastou subtrair de 360

a soma:
(40 + 70 + 40+ 70 + 40),

95\Observe a circunferéncia de centro O. T ou seja, 360~ 260 = 100.

S Expressar, em porcenta-
gem, a razéo entre 0 menor e
\ A 0 maior dos angulos centrais

da figura.

D¢ os nomes de dois angulos centrais que medem 70°. R) 40/100 = 40%.
P
Q

K
Dé os nomes de trés angulos centrais que medem 40°.

>

avs

Calcule a medida do angulo central QOR. Associe a figura da roda
com “giros”. Exemplo:
6 : . A . N . . - a) Girando 90° no sentido ho-
9 Na figura a seguir, vocé vé um dos usos da circunferéncia: na fabricagao rrio, ondeirapararoponioc?
das rodas. (Considere os doze angulos centrais com medidas iguais.) &) M posicio do F.b) Gi
rando no sentido horario, o

ponto B parou na posigio G.

Dé o nome de dois éngulos centrais que A quantos graus isto corres-
medem: ponde? R) 150°.
96.2) AOB, BOC;
30 graus. b) AOC, BOD;
60 or ¢) BOFE, COG
graus. (ou outras respostas).
120 graus.

75
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97 Desenhando cordas de medidas iguais na figura, é possivel obter figuras
de poligonos regulares. Por exemplo, LB, BD, DF, FH, HJ e JL sédo lados
de um desses poligonos. Como ele se chama? 97 Hexigono regular.

98 Dé os nomes dos poligonos regulares inscritos em uma circunferéncia
cujos angulos centrais correspondentes medem:

98.a) Dodecagono;

) 30 graus. b) Hexégono;
¢) Quadrado;
60 graus. d) Triangulo.
90 graus.
120 graus.

101. Desenho: Sejam cinco pon-
tos A, B, C, D, E, vértices
consecutivos de um penta-
gono. Uma solugéo possivel

¢ desenhar os segmentos 99 Usando a figura anterior, dé os nomes de cordas com um extremo co-

AD e BE. Chamand .
sonto de interseco desses mum, duas a duas, que representem a figura de:

segmentos de P, basta agora

tra(;ar 0 Segmento PC. Um tl’léngum GQUI|éteI’O InSCrItO 99. a) BJ, BE, FJ; d) BK, BE, KE;
1 b) KB, BE, EH, HK; ¢) CK, CE, KE, AK, AE, EK;
No exercicio 83, vimos que Um quadrado inscrito. ¢) DL, DF, JL, FI; f) AC, CE, AK, KE.
um segmento AB ¢ corda de
uma circunferéncia se e somente ) Um reténgulo inscrito. (Ou outras respostas possiveis.)

se os pontos A e B pertencem a
circunferéncia. Desenhe no qua-
dro uma circunferéncia de centro
O e um diametro PQ da mesma,

Um triangulo retangulo isésceles inscrito.

sem citar este nome. Pergunte Dois triangulos retangulos inscritos que ndo sejam isdsceles.
como se chama esse segmento. Lo, ) )
Peca aos alunos que releiam o Um trapézio isosceles inscrito.

exercicio 83 e depois decidam
se sdo verdadeiras ou falsas as ’ . . N N .
frases a sequir, justificando a 00.Na figura anterior, quantos pontos pertencem a circunferéncia? Quantos

resposta e, se necessario, fazendo didmetros tém esses pontos como extremos? 100.Ha 12 pontos que pertencem a
desenhos complementares no circunferéncia e 6 didmetros.

desenho do quadro. .. é ~ . a
A Todaq corda. de uma cir- ,0, Um eletricista precisa conectar 5 pontos de luz ndo colineares com trés

Eﬁnfeiéngi? é também pedacos de fios elétricos, de forma que a corrente passe por todos eles.
lametro aela. . ~
b) Todo diametro de uma Faca um desenho que represente essa situacao, usando segmentos de
circunferéncia é também reta para representar os pedacos de fio.
uma corda dela.
a) Falsa. Nem toda corda . n . .
passa pelo centro da cir- ’02.Observe a circunferéncia de centro H da figura
cunferéncia. ao lado, onde os pontos G, H e D estao alinha-

b) Verdadeira. Os extremos
de qualquer diametro
de uma circunferéncia
pertencem a ela. Logo,
qualquer diametro é tam-
bém corda.

dos, e resolva:

Identifique cinco pontos que pertencem a circunferén-
cia.

Identifique trés raios.
102.a)A, B, G, D, E;

Identifique duas cordas.

b)HD, HE, HG:
;;égiwl Identifique um diametro.
Do o 2 Identifique dois pontos do interior da circunferéncia.

Identifique dois angulos centrais de 90 graus.

7%
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Simefrias, dobracluras e suas aplicacdes

Exp‘or'anclo 0 que voceé ja sabe

Na primeira figura, a linha tracejada é um eixo de simetria da letra A.

-

d@prendendo em sala de auvla

'Og\Observe como obter uma figura que tem um eixo de simetria, dobrando
um papel e recortando-o:

Responda, observando o hexagono regular

da segunda figura:

° Os pontos D e F sdo simétricos em relagao a reta

EB?

° EeC,F e B sao simétricos em relacao a qual reta?
° Quantos eixos de simetria vocé vé na figura?

* Se desenharmos uma reta que passa por O e é per-
pendicular aos segmentos ED e AB, o que se pode

dizer dessa reta?

* Nafigura, estdo desenhados trés eixos de simetria.
Quantos outros poderiam ser desenhados?

103. Tarefa do aluno.

a) Dobrem um pedago de papel qualquer;

b)Com uma tesoura, facam recortes em curvas, comecando em um extremo

da dobra e terminando no outro (sem recortar a dobra);

c) Desdobrem. A dobra torna-se eixo-de simetria da figura assim obtida.

Book_MAT7_ALCEU_06072015.indb 77

©
=3

S
Q

=
S

an

&

Julia

\er na pagina 11 observagdes
sobre as atividades “Explorando
0 que vocé ja sabe”.

Esclarega que as simetrias séo
vistas constantemente no nosso
dia a dia: nos pisos, nos revesti-
mentos de fachadas, nas escultu-
ras, nas pinturas, nos bordados,
no artesanato, nos desenhos e
nas formas de diversos objetos e
até de animais (por exemplo, nas
borboletas). Proponha que fagam
uma pesquisa sobre o desenho,
do corpo humano, de Leonardo
da Vinci. (Sugira os sites http:/
www.drawingsofleonardo.org/
e http://en.wikipedia.org/wiki/
Leonardo_da_Vinci). Diga que
ainda serdo abordadas atividades
sobre simetria neste ano e nos
seguintes.

Explore ou sugira que explo-
rem o site: http://www.dmm.
im.ufrj.br/projeto/projetoc/pre-
calculo/sala/conteudo/capitulos/
cap21s3.html

Nele, séo caracterizados e
exibidos diversos modelos de
simetrias em relacdo a um ponto,
em relacdo a uma reta ou sime-
trias rotacionais.

Outro endereco interessante a
recomendar: http://www.atractor.
pt/ujr/materiais-2005/simetria.
pdf.

ATIVIDADES ORAIS
e Sim.
* DA.
o Trés.
« E um dos eixos de sime-
tria do hexagono.
o Trés.

Explore mais as atividades
anteriores pedindo, quando pos-
sivel, justificativas das respostas.
Opcionalmente, proponha verifi-
cacdes das simetrias utilizando
medidas convenientes.

Observe que, para responder a
pendltima pergunta das atividades
orais, estamos usando intuitiva-
mente que “se uma reta passa pelo
centro de uma circunferéncia e é
perpendicular a uma corda dessa
circunferéncia, entéo essa reta &
mediatriz dessa corda”.

Explore esse fato desenhando
no quadro uma reta que satisfaz a
hipdtese da propriedade acima e
verificando com um compasso a
equidistancia de qualquer ponto
da reta aos extremos da corda.

Proponha aos alunos ativida-

des analogas as que sdo vistas
nas ilustragdes do exercicio 103,

orientando-0s na sequéncia:

i
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104, 2) A reta é perpendicular ’04\ Desenhe um trapézio isésceles ABCD de bases AB e CD. Desenhe a

as bases; reta que passa pelos pontos médios M e N dessas bases. Faga medidas
b) Os angulos agudos a .
V0 se superpor, bem de segmentos ou angulos para responder:
) coomf) os ?btUSOS;d o) A reta que vocé desenhou € perpendicular as bases?
c S angulos agudos 1 ~ A - ~
tém medidas iguais; ) Se dobrarmos na reta que vocé desenhou, alguns dngulos do trapézio v&o se superpor.
bem como os angulos Quais sdo eles?
obtusos.

Usando a superposi¢do das partes, 0 que se pode concluir sobre as medidas dos

angulos internos desse trapézio?
Antes de explorar o exer-

cicio 105, use um papel ’Ob\Observe as dobraduras do retangulo a seguir:
retangular e escreva nos

angulos dos vértices as letras
A, B, C e D, na frente e no
verso. Depois, reproduza o
que descreve o exercicio 105,
para melhor compreenséo 22 dobra I
pelos alunos.

12 dobra |

105. a) As medidas dos lados
opostos do retangulo m |
s80 iguais;
b) As medidas dos quatro AC BD

angulos do retangulo
sd0 iguais.

Peca aos alunos que ano- | Os lados AB e CD
tem, em seus cadernos, as

frases (a) e (b) do exercicio [ C D se Superpéem.
105.

Reténgulo. Dobre.

ABCD

Os éngulos A, B, C,
D se superpdem.

Julia Bianchi, 2006

Dobre novamente. Desdobre.

Observando a primeira dobra, o0 que se pode dizer das medidas dos lados opostos
do retangulo?

Observando a segunda dobra, 0 que se pode dizer das medidas dos quatro angulos
do retédngulo?
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’ i n ", . 106. Resposta esperada: exis-
06~Desenhe um triangulo equildtero ABC. Procure, usando dobras, eixos tem 3 eixos de simetria,

. . ~ . cada um deles passando
de simetria. O que vocé concluiu? por um dos vértices do

tridngulo e perpendicu-
fOZ Observe as duas dobras que Petrina fez no losango PQRS da figurae %20 oposto

faga O que se pede:
107. a)As medidas OQ e OS
s80 aproximadamen-

Use uma régua ou Um compasso e te iguais;
P compare as medidas OQ e OS. b)As medidas OP e OR
sao aprOXImadamen—

te iguais;

Proceda de modo analogo e compare c)As diagonais do lo-
dd OP OR sango se cortam em
as meaiaas € . seus pontos médios;

d)As diagonais do lo-

. . sango sdo perpendi-
Q S ) Copie em seu caderno e complete: As culares entre si.

diagonais do losango se cortam em

seus...?... Peca aos alunos que ano-

tem as respostas (c) e (d)
do exercicio 107 em seus
Use o transferidor e mega os angulos  ©24¢ros:
formados pelas diagonais. Escreva a  peca aos alunos que veri-
R frase em seu caderno e complete: As fiquem que os angulos QRO

. . ~ e SRO tém medidas aproxi-
diagonais do losango séo...?... madamente iguais.

’08.0 que se pode dizer das diagonais do losango em relagéo aos angulos
do losango?

fo?Observe as letras do primeiro quadro a seguir e as figuras do segundo 108. As diagonais do losan-

quadro_ go séo bissetrizes dos
angulos do losango.
Peca aos alunos que ano-

A B C D E F G H I J K L M N tem essa frase em seus ca-

dernos.

109.a) As letras B, C, D, E,

1 2 3 4 5 6 7 8 H,1e M.

b) O ndmero 6.

Quais letras do primeiro quadro tém, pelo menos, um eixo de simetria?
110. a) Triangulo isdsceles;

Qual o nimero que corresponde a Unica figura do segundo quadro que ndo tem eixo b) Triangulo equilatero;

de simetria? ¢) Triangulo escaleno.
”0‘ Em cada caso, desenhe um tridngulo que satisfaca a condicdo dada:

Ter um Unico eixo de simetria.

Ter trés eixos de simetria.

Ndao ter eixos de simetria.
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Faga breve abordagem d d

oral sobre as atividades do %Pren enao em Casa
“Aprendendo em casa” para
verificar se os alunos estéo
aptos a resolvé-las.

111, Suica =4 (retas: duas f” Observe as bandeiras da Suica, Austria e Venezuela:
pelos pontos médios dos
lados e duas retas con-
tendo as diagonais; Aus-
tria =2 (retas pelos pon-
tos médios dos lados);
Venezuela =1 (reta pe-
los pontos médios dos
lados horizontais).

SUICA AUSTRIA

VENEZUELA

Quantos eixos de simetria tem cada uma delas?

112. Sim, os trapézios isos- , . s ~ . . . .
celes, que possuem um !2\ Existem trapeZ|os que tém um eixo de simetria? Se eX|stem, como se

eixo de simetria. (Vejao chamam e quantos eixos de simetria tem cada um?

exercicio 104).
113. a)Paralelogramo que

ndo seja retangulo, EXP‘OFCCHO!O o qUB vocé CLPP@HC!BU

quadrado ou losango;

b)Reténgulo ou losan-
- e aprendendo mais
¢)Quadrado.
”3 Desenhe:
&‘) Um paralelogramo que ndo tenha eixos de simetria.
b} Um paralelogramo que tenha dois eixos de simetria.

&} Um paralelogramo que tenha quatro eixos de simetria.
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Recorde: em todo triangu-
” , . . L lo, cada lado é menor que a
4\ Um empresario quer construirum pequeno aeroporto paraviajar a quatro soma dos outros dois.

. .. A A g Esta propriedade justifica
cidades vizinhas que vocé vé representadas, no desenho a seguir, Pelos . oxa do exercicio 114,

pontos A, B, CeD: pois permite demonstrar que
qualquer outro ponto que

* Ele quer que o aeroporto fique em um ponto tal, que a soma das distancias dele as néo seja o ponto de encontro

quatro cidades seja a menor possivel. das diagonais nao satisfaz a
condicdo do exercicio.

* Copie o desenho em um papel, pense e descubra o ponto no qual ele deve construir  De fato, desenhe, usando

0 aeroporto 114. A solugéo é o ponto de encontro das diagonais AC e BD. 08 ponltps A, B_’ C, D da figu-
' ra, as diagonais AC e BD do

quadrilatero ABCD. Chame
de I 0 ponto de interse¢do de
AC e BD. Considere, agora,
um ponto X da diagonal AC
(entre A e I, por exemplo).
Como BX + XD > BI + ID
= BD, e AX + XC = AC,
temos que BX+ XD +AX +
XC > BD + AC. Raciocinio
analogo para um ponto Y
sobre a diagonal BD. Final-
mente, se Z é um ponto que
ndo pertence as diagonais,
suas distancias a B e D, bem
como a C e A, sdo maiores
que BD e AC.

Solugéo experimental: de-
senhe, em uma tabua, quatro
pontos A, B, C, D, como na
figura, e fixe, sobre cada um
deles, um prego. Ligue com
linhas coloridas A e C, B e
D, formando as diagonais do
quadrildtero ABCD. Fixe um
quinto prego em um ponto E
no interior de qualquer um
dos quatro triangulos for-
mados pelos segmentos de
diagonais e um dos lados do
quadrilatero ABCD. Ligue
novamente, com linhas de
outra cor, os pontos A e C, B
e D, mas agora contornando
0 prego E. Compare 0s novos
“caminhos” assim obtidos
(ligando A e C, B e D) com
0s anteriores (diagonais) e
verifique que sdo maiores
(mesmo se usarmos apenas
um desses novos caminhos;

Desaﬁb/ por exemplo, AEC).

Note que AC<AE+ECe
BD <+ BE + BD.

”5\ Desenhe um quadrilatero que nédo seja paralelogramo ou _Observacdo: raciocinio
y & o _a o o . valido mesmo que E pertenca
trapézio e que tenha um unico eixo de simetria. a AC ou BD.
”6 o . : . B - 115. Basta desenhar um qua-
‘Marilia disse que existe uma figura geométrica que tem drilatero ABCD tal que
infinitos eixos de simetria. Qual € essa figura? AB = BC, DA = DC,
mas AB # AD.

O eixo de simetria ¢ BD.
Outra solugdo: um tra-
pézio isosceles (o eixo de
116. A circunferéncia, porque qualquer diametro é eixo de simetria. simetria é a mediatriz comum
as bases paralelas).

81
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Secao olimpica

1. 20°. Professor(a): Ante-

ceda a atividade revendo ’ (OBMEP 2009) No tridngulo ABC, temos AB = AC e os cinco segmentos

as propriedades: (a) Os marcados tém todos a mesma medida. Qual € a medida do &ngulo BAC?
angulos da base de um tri-

angulo isésceles tém me-

didas iguais; (b) A medida C
de cada angulo externo

de um triangulo é igual a

soma dos angulos internos

do tridngulo néo adjacente

ao angulo.

Chame de g a medida de

BAC. Usando os fatos re-

visados (a) e (b), mostra-se

que CBA=BCA=4g (veja

na figura abaixo), donde B A
g+ 4g + 4g = 180° ou

seja, g = 20°.

Zx(OBM EP 2006) Uma tira de papel retangular € dobrada ao longo da linha

tracejada, conforme indicado, formando a figura plana da direita. Qual
a medida do angulo x?

2. Observando a figura da
fita dobrada vemos que
x + 50° + 50° = 180°, de
onde x = 80°.

50° X

Vand 4. (OBMEP 2008) Na figura o angulo ADC mede 48° e os triangulos ACD,
DBE e EAF séo isésceles de bases AD, DE e EF, respectivamente. Quanto
mede o angulo DEF?

D

48° C
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4, (OBMEP 2010) Um quadrado de papel de 20 cm de lado, com a frente 4. 32 cm
branca e o verso cinza, foi dobrado ao longo das linhas pontilhadas,
como na figura. Qual € a area da parte branca que ficou visivel?

20 cm

6 cm

8cm

5 (OBMEP 2012) Pedro brinca com um tabuleiro quadriculado 4 x 6 e 5.2 O s de
com pecas dos tipos A, B e C. Ele tenta cobrir inteiramente o tabuleiro "~ coprir.

com as pecas, encaixando-as sem que nenhuma fique sobre outra. ¢ Cada peca B cobre de
uma vez 5 casas, mas o

Por exemplo, usando somente pecas do tipo C, ele consegue cobrir o tabuleiro possui 24 ca-
tabuleiro, como indicado na figura. e néo & maltiplo
€.
B
A
C

Copie em seu caderno o tabuleiro abaixo e mostre como Pedro pode cobri-lo usando
somente pecas do tipo A.
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Agora, copie outro tabuleiro como o da pagina anterior, em seu caderno, e mostre
como Pedro pode cobri-lo com pegas do tipo A e B, usando uma ou mais pegas do
tipo B.

Explique por que ndo € possivel cobrir o tabuleiro usando somente pegas do tipo B.

6. 280 cm ¢ (OBMEP 2014) Juntando, sem sobreposicao, quatro ladrilhos retan-

gulares de 10 cm por 45 cm e um ladrilho quadrado de lado 20 cm,
Rodrigo montou a figura abaixo. Com uma caneta vermelha, ele tragou
o contorno da figura. Qual é o comprimento desse contorno?

7.360° (OBMEP 2014) Na figura, os pontos A, B e C estado alinhados. Qual € a
soma dos angulos marcados em amarelo?
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8.a)4
8~ (OBMEP 2014) Rosa tem quatro cartdes quadrados e cada um deles S)z

apresenta um poligono regular diferente, de 3 a 6 lados, como mostrado .
c¢) O triangulo pode ser

na ilustracao. colocado de 4 maneiras
distintas em 4 posi¢des;
fixado o triangulo, o
quadrado pode ser co-
locado em 3 posicoes.
O pentagono tera entdo
2 posigoes e 4 maneiras
em cada posicéo, e o he-
X&gono, uma posicéo de
duas maneiras. Assim,
as maneiras distintas de
dispor as figuras sao (4
= H [ : H x4H)xBxl)x2x4)x
Ela quer colar esses cartdes nos quatro espacgos disponiveis da primeira (1x2) =768

pagina de um album como o ilustrado abaixo.

Obmep 1

Dependendo de como ela cola o cartdo, as figuras podem ser vistas de
maneiras diferentes. Por exemplo, girando o cartdo com o triangulo, ele

pode ser visto de quatro maneiras diferentes ( A } , v 4 ); ja

o quadrado s6 pode ser visto de uma Unica maneira (||| )-

De quantas maneiras diferentes o pentdgono pode ser visto quando colado em um
dos espacos do album?

De quantas maneiras diferentes o hexagono pode ser visto quando colado em um
dos espacos do album?

De quantas maneiras diferentes Rosa pode colar os quatro cartfes nos quatro espagos
da primeira pagina do album?
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REVISAO — Professor(a), A
seu critério, proponha e verifique
se os alunos utilizam ou executam
com compreensdo algumas ou
todas as atividades a seguir:

Interpretar perspectivas, facha-
das e plantas baixas de casas ou
edificios, explorando medidas,
escalas, desenhos de partes de
plantas baixas dadas as dimensoes
e escalas.

Usar as pecas do tangram para
identificar figuras representadas
pelas pecas, ou para formar figuras
geométricas com diversas pecas
usando criatividade ou propostas
de formacéo de figuras pré-esta-
belecidas.

Observando figuras, identificar
suas partes como figuras espaciais
conhecidas.

Associar as formas de objetos
do dia a dia com as formas das
figuras geométricas usuais.

Medir ou desenhar angulos
usando o transferidor.

Identificar ou desenhar angulos
adjacentes, opostos pelo vértice e
resolver problemas relacionados
€OM 0S Mesmos.

Resolver problemas relacio-
nados com medidas de angulos
internos ou angulos externos de
diversos poligonos.

Resolver problemas relaciona-
dos com angulos de lados paralelos
ou angulos de lados perpendicula-
res entre si.

Resolver problemas que en-
volvem medidas representadas
por letras.

Descobrir propriedades de lados
e angulos de paralelogramos usan-
do propriedades dos triangulos,
das paralelas, das perpendiculares
ou usando dobraduras e simetrias.

Resolver problemas relaciona-
dos com arcos, cordas, angulos
centrais, poligonos inscritos.

Desenhar segmentos de me-
didas iguais, angulos de medidas
iguais, bissetrizes de angulos.

A RESOLUCAO DE PRO-
BLEMAS:

Em diversas atividades, sdo
propostas aos alunos resolucdes
de problemas.

Ao explorar tais propostas, sem-
pre que possivel, enfatize:

O desenvolvimento de estra-
tégias de resolugdo com base em
etapas que os levem a analisar
0 que se conhece, 0 que se quer
conhecer, quais conhecimentos
podem ser usados na solugéo.

A elaboragdo das estratégias,
realizando simulagdes, formulando
hiptteses, fazendo tentativas, ana-
logias, estimativas, interpolagdes.

8b

Se ainda tem duvidas sobre
Faces, arestas e vértices.
Nomes de poligonos e das figuras espaciais.
O significado de fachada, planta baixa e perspectiva.
Como resolver problemas usando o Tangram.
Horizontais e verticais, paralelas e perpendiculares.
Como resolver problemas com valores monetarios.
Planificagc6es ou identificagao de figuras.
Como resolver problemas sobre comprimentos.
Como identificar, comparar ou classificar angulos.
Como medir angulos com transferidor.
Angulos complementares e angulos suplementares.
Angulos adjacentes e angulos opostos pelo vértice.
Angulos de lados paralelos.
Angulos e lados de poligonos.
Como resolver problemas com medidas de angulos.

Como desenhar angulos de medidas iguais, segmentos
de medidas iguais e bissetrizes, usando régua, transferidor
ou papel quadriculado.

Angulos internos e angulos externos nos poligonos e
suas propriedades.

Propriedades de angulos de lados perpendiculares.
Cordas, angulos centrais, raios, pontos interiores.
Poligonos inscritos em uma circunferéncia.

Poligonos regulares inscritos e seus angulos centrais.
Como construir segmentos de mesma medida.
Como construir angulos de mesma medida.

Como construir a bissetriz de um angulo.

Eixos de simetria.

Figuras simétricas em relagdo a uma reta (eixo de si-
metria).

Simetria e propriedades de paralelogramos.
Simetrias em bandeiras.

Figuras com e figuras sem simetrias.

‘P Verifique se vocé aprenceu

Reveja os exercicios
1,10,
3,14, 15.
4,5,6.
7,8,9.
1,2,10.
11.
12, 14,15, 16, 18.
13,17, 114.
19, 45, 46, 51.
20 a 25, 47, 48, 93.
26 a 30.
31240, 32.
43, 44, 57, 59.
58 a 64.
41,42,43a52.

53 a 58.

64 a72, 75a82.

73, 74.

83, 85, 86, 89, 95, 96, 100, 102.
84, 99.

87, 88, 97, 98, 99.

90, 97.

91, 94.

92, 93, 94.

1083.

104, 105, 106, 107, 109.

103 a 108.
111.

112,113, 115, 116.

Explorar: 0 uso de desenhos, tabelas, organogramas, regularidades, os diferentes caminhos para obter a solugéo, contraexemplos, validacdo
dos procedimentos.
Descrever a(s) estratégia(s) usada(s). Expressar as respostas coerentemente com as perguntas. Transformar o problema em novos problemas.

Professor(a): Leia a observagao da pagina 22 (Sugestdo sobre verificagao da aprendizagem).
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Ao lado, explicita-
mos 0s objetivos gerais
do capitulo. Sugerimos
um breve comentario
sobre 0s mesmos, uti-
lizando as ilustracdes
da pagina.

Professor(a): Neste
e em outros capitu-
los, sdo exploradas
diversas situacgdes
para que os alunos
“descubram”, a par-
tir de casos particu-
lares, propriedades de
numeros, de figuras,
regras de célculos
etc. E extremamente
importante que, ap6s
estas “descobertas”,
sejam feitas obser-
vacoes afirmando que
tais conclusdes sdo
verdadeiras (e, even-
tualmente, provar estes
fatos) para que ndo
fique a falsa ideia de
que, a partir de poucos
casos particulares, €
possivel generalizar.
Sempre que possivel,
use expressoes algé-
bricas para expressar
tais generalizagoes,
bem como de algumas
regularidades relacio-
nadas com sequéncias
nimericas.

Vocé ja resolveu alguns problemas com fracoes e

decimais. Neste capitulo, vocé vai aprender como:
® Resolver outros problemas com fragdes e decimais, usando figuras para facili-
tar a compreensao e o raciocinio.

® Comparar valores de fracdes ou de decimais, decidindo se sdo iguais ou identi-
ficando qual € o maior (ou 0 menor).

® Identificar ou dar exemplos de fracGes equivalentes, usando a propriedade do
“produto cruzado”.

¢ Simplificar fracGes, usando o m.d.c. dos termos ou divisdes sucessivas.

® Reduzir fragcGes ao mesmo denominador, usando 0 m.m.c.

® Somar ou subtrair fragdes de denominadores diferentes.

¢ Multiplicar ou dividir fragoes.

® Calcular expressdes com poténcias de fracoes.

® Escrever nUmeros como produto de um nimero por uma poténcia de dez.

® Representar, de duas maneiras diferentes, a soma de um nimero natural com
uma fracéo.

A B A+B A-B A xB A:B A2 A3
S 2 a b c d e f
8 5

0.25 0.41 0.695

-t ( r t t t + 4+ + [ [ [ | | 5
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 01020304050607 0809 1 1101121314
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\er na pagina 11 obser-

Aprendenclo mais sobre fracdes e o v

sabe”.
A e ATIVIDADES ORAIS
Exp‘orando (0 que VOCGC)CL Sabe E conveniente anteceder
0 estudo desta secédo recor-
dando:
. a) como somar ou subtrair
Observe a figura e responda: © fragdes de denominado-
. . . W . res iguais;
Em quantas partes iguais esta dividida a figura? (b) como multiplicar ou divi-
. . dir fragdes;
°  Quantas dessas partes estdo coloridas? (c) como somar, subtrair,
N : . multiplicar ou dividir
Que fracdo da figura representa essa parte colorida? decimais.
Qual é o numerador dessa fragao? .3.
; . . 2.
Qual é o denominador dessa fragdo? <23,
~ . °2.
Que fracdo representa toda a figura? .3,
*3/3.

Lembre-se de usar, ao
maximo, a representagédo
%Prendendo em Sa‘a de au‘a das grandezas e suas partes
fracionarias por desenhos,
como na figura anterior.
Para resolver os exercicios
’\ Leia o problema a seguir: a seguir, utilize o “metodo
de reducdo a unidade”. “Se
conhego a/b de certa quantia,
calculo 1/b dividindo o valor

Paula gastou 3 do que tinha na compra de uma camisa e 5 na poraedepois mutiplco por
1 0 b, encontrando b/b (que repre-
senta toda a quantia).” Depois,
compra de um reldgio, ficando ainda com R$ 60,00. tomea-se fecil calcular qualquer
outra fragdo c/d da quantia.
Quanto Paula possuia inicialmente? 1.2) 3/10 + 5/10;
b) 10/10;
Quanto custou cada objeto? ¢) 10/10 - (3/10 +5/10);
d) 30 reais;
n e) Multiplico o valor de
Antes de resolvé-lo, responda: 1/10 da quantia por 10;

. f) 3/10 = Divido o valor
Que conta se faz para saber qual € a fragdo que representa o preco pago pelos dois da quantia por 10 e, pos-

objetos’) teriormente, multiplico
: por 3.
Que fracio representa quanto Paula possuia inicialmente? >~ Divido o valor

da quantia por 10 e, pos-
Que conta se faz para saber qual é a fracdo que representa a quantia que restou para teriormente, multiplico

Paula, apds as compras? por .
S 2 d . ival 60 . ival 1 d Respostas:
e = de certa quantia equivalem a 60 reais, a quanto equivale m essa mesma Paula possufa, inicial-
10 mente, R$ 300,00. A camisa
quantia? custou R$ 90,00 e o reldgio,
) 1 ) R$ 150,00.
Se conhego a quanto equivale — de certa quantia, como calculo o valor dela?
10
Recomende ou explore a
3 5 . leitura de:
E como calculo = e = dessa quantia? “Fragdes sem mistérios”
10 10 (0.5-13)

Luzia Faraco Ramos
Colecdo A descoberta da

Agora, resolva o problema. (N&o se esqueca de escrever as respostas.)  Matematica
Editora Atica

89
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2.8)8;

b) 24 estudantes. 2 Dois tercos dos estudantes da turma Z sdo alunas. Responda:
Use 0 método de reducdo a < ]

unidade. Se 2/3 equivalem a o) Se o total de alunas é 16, quantos s&o os alunos?

16, 1/3 equivale a 8 e 3/3 (to- I

tal da turma) equivalem a 24. ) Quantos estudantes tem a turma Z?

~ Peca aos alur?os/q_ue jus- 3 . . . 3
tifiquem os raciocinios de- ¥« Teodoro deseja comprar um televisor. Para isso, tem que gastar = do
senvolvidos para resolver 0s 4
icios de 3a 5. . , .

et gese que possui: R$ 720,00. Qual é o preco do televisor que Teodoro quer
3.R$ 540,00.

Primeiro, calculei 1/4 di- ]

vidindo: 720 : 4 = 180. comprars

Depois, calculei 3/4 mul- 3

tiplicando: 180 x 3 = 540. . . .

iplicando: 18032540 2 | ciana guer comprar um videocassete, mas possui apenas " do preco:

4.R$ 428,00. R$ 321,00. Qual é o preco do videocassete?

Primeiro, calculei 1/4
dividindo: 321 : 3 =107.
Depois, calculei 4/4, mul-

tiplicando: 4x 107 = 428, b\ Em uma horta que ocupa 400 metros quadrados, g das plantagoes sao

de tomates.
5.a) 250 metros quadrados;
b) 160/400. Qual € a area ocupada pela plantacdo de tomates?
Primeiro, calculei 1/8
dividindo: 400 : 8 = Se no préximo ano for utilizada uma area de 160 metros quadrados para a plantagédo

50. Depois, calculei 5/8
multiplicando:

50 x 5 =250. Esclarega
para os alunos que, no ) ~ 1
exericio 15, viospren- D3, O professor pediu para Neobaldo representar a fragéo 3 e Neobaldo

der asimplificar fragdes '
como 160/400 usando o er o desenho a Segl'“r'

m.d.c. dos termos.

6. N&o. Para representar a
fracdo 1/3, as trés partes
nas quais esta dividido
0 segundo triangulo de-
veriam ser equivalentes,
isto é, ter amesma area. A
parte colorida do segundo
triangulo € muito maior que
as outras duas.

Promova uma discussdo >

entre os alunos, perguntando
se alguém sugere um trian-
gulo particular que permita
representar a fracdo 1/3.
Sugira tentativas. Uma so-
lugdo possivel é o triangulo
equilatero dividido em trés
partes iguais pelos segmentos
de medianas; cujos extremos
sdo os vértices do tridngulo
e 0 ponto de intersecdo das
medianas.

7.RS 280,00, Se o tridngulo da esquerda representa um inteiro, o0 desenho da direita

dos tomates, qual fracdo da area total da horta sera utilizada para isso?

feito por Neobaldo representa corretamente a fragao 1 ? Justifique sua
resposta. 3

7~ A quarta parte do que possuo equivale a R$ 350,00. Calcule a quinta
parte do que possuo.
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8. Fazendo estimativas:

Escreva, para cada fragcdo a seguir, de qual numero ela é mais pro-

1

xima: zero, —, 1 ou 2. Justifique suas respostas. (Sugestéo: use a reta

numerada.) 2

i 1 &
7 12 10
g 2 i
9 11 10
= 14 -
15 9 10

9\ Maura, Amélia e Clara compraram, cada uma, um pacote de pao de forma.
Os pacotes eram de mesmo tamanho. As trés partes coloridas das figuras

a seguir representam a parte de cada pacote que elas comeram:

- —

Maura:

Amélia:

Clara:

Escreva as fracOes que representam a parte do pacote que cada uma delas comeu.

Elas comeram quantidades iguais ou diferentes?
As fracdes do item (a) representam quantidades iguais ou diferentes?

Como se chamam frac¢Ges que representam quantidades iguais?

’0\ Observe as fracoes equivalentes do exercicio anterior: 1 3 4 4.

Agora, responda: 3 9 12

Para se obter a fragdo 3a partir da fragao l, devemos multiplicar o numerador
3

e 0 denominador por um mesmo ndmero. Qual?

Como se pode obter a fracdo 1a partir da fragéo 45
3

12
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Faca desenhos para que
0s alunos descubram alguns
fatos:

a) FracOes sdo tanto mais
proximas de 1/2 quanto
mais proximo da metade
do denominador seja o
numerador;

b) FracGes sdo tanto mais
proximas de 1 quanto
mais proximo do deno-
minador for o numera-
dor;

c) Fragdes séo tanto mais
proximas de 2 quanto
mais préximo do dobro
do denominador for o
numerador;

d) Fragdes sdo tanto mais
proximas de zero quanto
maior for a diferenca
entre seu denominador
e seu numerador (se o
denominador for maior
que o numerador).

8.a) 1/2;

b) 1;

c) Zero;

d) 1;

e) 1/2;

f) 2;

2) 1/2;

h) Zero;

i) 2.

Sugestoes: a) 4/7 = 8/14,
que ¢ proximo de 7/14 =
1/2; b) 8/9 ¢ proximo de
9/9 = 1; ¢) 2/15 = 4/30 (na
reta numerada, 2/15 fica
muito mais proximo do zero
do que da fragaol/2, que
equivale a 15/30). Demais
itens, justificativas analogas.

Reveja, se necessario, 0s
conceitos de fragdes equiva-
lentes (representam a mesma
parte de uma mesma grande-
za) e de nimeros primos entre
si (nUmeros que tém um Unico
divisor comum: o um).

9.a) Maura: 1/3; Amélia: 3/9;
Clara: 4/12;
b) Quantidades iguais;
¢) Quantidades iguais;
d) Fracoes equivalentes.

10.a) 3;
b) Dividindo o numera-
dor e o denominador
pelo numero 4.

Professor(a): Explore, no
quadro, mais situagdes como
as sugeridas pelos exercicios
9e 10.

Se julgar necessario, explo-
re exercicios analogos aos, de
numeros 79 a 82 do capitulo
2 do sexto ano, relacionados
com fracOes equivalentes.

91
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11.a) Sim. Porque represen-
tam a mesma parte de
uma mesma grandeza.
(Ou: Porque, dadas
duas delas, seus “pro-
dutos cruzados” sdo
iguais);

b) 2/3;

c)2;

d) 10/15; 12/18;
e) Verdadeiro;
£) 6/9 ¢ 8/12.

Escreva, no quadro, algu-
mas igualdades de produtos
cruzados e pega a um aluno
que escreva as fragdes equi-
valentes correspondentes e
0 desenho correspondente a
um dos produtos cruzados.
Peca a outro aluno que iden-
tifique qual par de fracdes
equivalentes o colega dele
representou em desenho.

Caso julgue conveniente,
demonstre ou particularize a
demonstracéo: Sendo bd # 0,
a/b=c/d <& ad =bc.

1°) Direto: multiplican-
do os dois membros de
a/b = c¢/d por bd e simplifi-
cando, obtemos ad = bc.

29) Reciproco: dividin-
do os dois membros de
ad = bc por bd e simplifican-
do, obtemos a/b = c¢/d.

O problema 12 visa exibir
para os alunos uma situacéo
de problema sem solugéo. E
importante que eles, pouco a
pouco, descubram que exis-
tem problemas impossiveis.

Antes de abordar o pro-
blema, pergunte aos alunos:
“Sem fazer dividas, é pos-
sivel alguém gastar em com-
pras mais do que possui?”.

12. Céliaesta correta ao dizer
que o problema é impos-
sivel porque, somando
7/10 e 5/10, obteremos
12/10, o que representa
um valor mais alto do
que Paula poderia pos-
suir (observe que, para
representar o que Paula
possuia, teriamos que
usar a fragao 10/10).

13. A primeira.

14.2) 5/9;

b) 3/7,

c) Séo equivalentes por-
que 165/297 ¢ equiva-
lente a 5/9 e 66/154 ¢é
equivalente a 3/7.

IZ
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” Observe as quatro figuras a seguir. Nelas, as partes coloridas representam

0s numeradores de fragdes equivalentes de uma mesma grandeza.

2><:

3

ENES

9 ™12

Os produtos 2 x 6 e3 x 4 chamam-se “produtos cruzados” das duas
primeiras fracdes.

E possivel provar que:

Se as duas fracdes sao equivalentes, os produtos cruzados sao iguais,
e se 0s produtos cruzados s&o iguais, as fragdes s&o equivalentes.

Use a propriedade do produto cruzado para responder em relacédo as
quatro fragoes:

o) As fragBes correspondentes as quatro figuras séo equivalentes? Por qué?
) Qual é a tnica das quatro fragdes que tem os termos primos entre si?
<) Por guanto devemos dividir os termos da segunda fragdo para obtermos a primeira?
Escreva duas outras fracfes equivalentes as quatro fragdes dadas.

Verdadeiro ou falso: a segunda e terceira fragdes sdo equivalentes porque:
4 x9=6 x 6.

Aigualdade 6 x 12=9 x 8 corresponde a qual par de fracdes equivalentes?

,2 Célia disse que o problema a seguir é impossivel:

Paula gastou s do que tinha e depois mais i ficando ainda com
R$ 40,00. 10

Quanto ela possuia inicialmente?

Vocé concorda com Célia? Por que esse problema € impossivel?

’3 Qual das contas a seguir se faz mais rapidamente:

5 3 165 66,
977 % %97 151 °

’4\ Faca as contas a seguir:

Divida os termos da fracao % por 33. Qual é a fracdo que vocé obteve?

Divida os termos da fragéo 66 por 22. Qual ¢ a fragdo que vocé obteve?

Os resultados das duas multiplicaces: §X§ e 165 Xﬁ

i sdo equivalentes ou
nao? Por qué? 9 7 297 154
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fb— Os termos da fracéo g s&o primos entre si? E os termos da fragéo g?

Justifique sua resposta.

Voceé viu que é muito mais rapido e mais facil fazer contas com fragcoes
cujos termos sdo primos entre si do que com fragcdes equivalentes
que tenham termos maiores. Veja, a seguir, exemplos de como obter

uma fracéo de termos primos entre si equivalente a fragao % .Como

fazer contas com fragdes de termos primos entre si é bem simples,
€ comum dizer que os exemplos a seguir sdo de “simplificacao de

fracGes”.
7 212
1 ! v
6 _18_ 9 _ 3 % 5
60 30 15 5 — = =
\ \ \ 'f 60 5
N ‘ i
2 02 13 212
Simplificagcdo pelo método das Simplificacéo pelo
divisdes sucessivas. método do m.d.c. dos termos

(humerador e denominador)

'6 Observe, no quadro acima, a simplificagao da fracao ., pelo método
das divisdes sucessivas e responda: 60

18

Como se obteve a fracdo o a partir da fracéo ﬁ?

Como foi obtida a fracéo 35

f7 Calcule o m.d.c. de 36 e 60.

’8 Discuta com seus colegas e decidam se é verdadeiro ou falso: para sim-

36
plificar a fracao 80 pelo método do maximo divisor comum, dividimos

os dois termos (36 e 60) pelo maximo divisor comum deles: 12.

’9 Simplifique cada fracao a seguir pelo método das divisdes sucessivas:
54 16
72 48
Sugestao: divida os dois termos por 2 quantas vezes for possivel. Depois,

por 3, e assim sucessivamente, usando a sequéncia de niumeros primos
2,3,5,7,11,... etc., até obter uma fragao de termos primos entre si.

Book_MAT7_ALCEU_06072015.indb 93

Professor(a): Se julgar
conveniente, retome ativida-
des semelhantes as dos exer-
cicios 127 a 129 do capitulo 1
relacionadas com nimeros
primos entre si.

15.Sim. Justificativa: Em
ambos 0s casos, 0 (nico
divisor comum dos ter-
mos é 1.

Comente que as fracOes
do exercicio 15 chamam-se
“fragBes irredutiveis”.

Em casa, os alunos devem
anotar, no caderno, o segun-
do quadro em destaque do
exercicio 15.

16.a) Dividindo o numera-
dor e o denominador
por 2;

b) Primeiro, dividimos os
termos da fragdo 36/60
por 2, obtendo 18/30.
Depois, dividimos 0s
termos de 18/30 por
2, obtendo 9/15.
Finalmente, dividimos
os termos de 9/15 por
3, obtendo 3/5.

Reveja, se necessario,
como se calcula o m.d.c.,
usando a fatoracéo.

17.36 =22 x 3?
60=2>x3x5
md.c. (36,60)=2>x3=12.

18. Verdadeiro.

19.a) 3/4;
b) 1/3.

Peca a cinco alunos que
escrevam, cada um em seu
caderno, uma fracéo de ter-
mos primos entre si. Depois,
peca-lhes que multipliqguem
0s termos por 60 e escrevam
as fraces resultantes no qua-
dro. Proponha que os demais
alunos simplifiquem as cinco
fragdes usando os dois méto-
dos do quadro do exercicio
15. Escolha dez alunos para
resolver o exercicio proposto
(cinco por um método e cinco
pelo outro). Os cinco alunos
que iniciaram a atividade
diréo se os dez alunos acer-
taram ou néo.
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Observacéo importante:

Quando comparamos ou, na
maioria das vezes, efetuamos
célculos com fragdes, elas devem
ser entendidas como partes de uma
mesma grandeza. Assim, quando,
em exercicios como 0 23, dizemos

que 24/36 ¢ menor que 30/36,

estamos usando implicitamente 0

que se disse acima: sdo partes de

uma mesma grandeza. Entretanto,
se cada uma dessas fracOes estiver
relacionada com grandezas ou
quantidades diferentes, a resposta
pode ser outra. Exemplificando:
a) Comparando 24/36 de 72
metros com 30/36 de 36
metros, obtemos, como
respostas, 48 metros e 30
metros, ou seja, 24/36 de
uma grandeza pode ser
maior que 30/36 de outra.
b) Calcule 24/36 de 180
e 30/36 de 144 e veri-
fique que os resultados
sdo iguais a 120, ou seja,
24/36 de uma grandeza
pode ser igual a 30/36 de
outra.

23.a) 24/36 ¢ menor que 30/36
porque, sendo os denomi-
nadores iguais, a menor é
que tem menor numera-
dor;

b) E mais dificil, porque essas
fracdes ndo tém o mesmo
denominador.

Comente que, para comparar
as fracbes do item (b), usa-se
comparar fracdes equivalentes
a elas (como 36/45 e 25/45,
respectivamente).

Professor(a): Explique para
os alunos que, nas proximas
atividades, eles aprenderdo como
comparar fracbes como as do
item (b) do exercicio 23. Como
informacgdo complementar, diga
que vao descobrir que 5/9 é me-
nor que 4/5, chamando a atengdo
para o perigo de achar que, como
4 émenor que 5, a fragdo 4/5 seja
menor que 5/9.

24. £ mais facil calcular mental-
mente a primeira soma por-
que, os denominadores sendo
iguais (36), basta escrever
como soma uma fracdo de
denominador 36, cujo nu-
merador € 54 (soma dos dois
numeradores). J& a segunda
soma, se observarmos que
uma das fracdes equivalentes
a2/3 ¢ 4/6, ¢ possivel calcu-
lar mentalmente a soma: 9/6
(denominador 6 e numerador
4+5=9).

A
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54 16

ZO\SimpIifique as fracdes — e R dividindo os termos pelo seu m.d.c.

20.a) 3/4; 72
b) 1/3.

2! Responda, sem fazer contas:

Laércio e Pedro possuiam quantias iguais. Laércio gastou % do que

possuia, e Pedro gastou % Qual dos dois gastou menos? Justifique
sua resposta.

21. Laércio, porque a fragao 24/36 ¢ menor que a fragao 30/36, pois, se
uma grandeza for dividida em 36 partes iguais, 24 delas representam

uma parte menor que 30 partes.

22 Diga seo hproblema a seguir pode ser resolvido fazendo contas mental-

possivel porque, sendda fragao 2/3 equivalente a 4/6, vé-se que ela ¢ menor que 5/6. Logo, a resposta
é: Laércio gastou menos.
Facilite a compreensao, fazendo desenhos que convengam os alunos de que 2/3 e 4/6 sdo equivalentes.

Laércio e Pedro possuiam quantias iguais. Laércio gastou 3 do que

mente:

possuia, e Pedro gastou g Qual dos dois gastou menos? (Tente ima-

ginar uma fracdo equivalente a % que o ajude a responder.)

Considere as fragdes de todas as atividades a seguir como partes de
uma mesma grandeza.

23 Responda e justifique:

o) Qual das duas fragOes a seguir é a menor: % ou @?

36

) ~ 4 5, D N e
Dizer qual das duas frages, c ou 3 € a menor é mais facil ou mais dificil que no

caso das fragdes do item (a)? Justifique?

24\Qual das duas somas a seguir € mais facil calcular mentalmente:

36 36 3' 6" ustifique sua resposta.

E claro que é mais f4cil dizer qual é a menor de duas fracdes se
elas tém denominadores iguais.

Do mesmo modo, é mais facil somar fracdes com denominadores
iguais que fragdes de denominadores diferentes.

Para aprender como resolver problemas com somas de fragdes
de denominadores diferentes, vocé vai comecar nos ajudando a
calcular a soma a seguir:

3 7 2
10 12 15

Para isso, resolva os exercicios seguintes:

25.m.m.c. (10, 12, 15)=2%>x 3 x 5 =60.

25Fatore 10, 12 e 15 e verifique que seu m.m.c. é 60.
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26.4a) 60;
26\Verifique os calculos a seguir: b) O m.m.c. desses denomi-
nadores;
Inicialmente, vamos substituir as fracdes dadas por fragdes equivalentes 3>) ?O .
. . . . X ’
de denominadores iguais a 60. Para isso, escrevemos (usando letras no ) = .quivalente porque, para
lugar dos numeradores): obtermos a fragio 18/60,

multiplicamos os termos
da fragao 3/10 pelo mesmo

i l+£=i+l+i ndmero: 6;
10 12 15 60 60 60 HV. .
g) Para calcular z, divido
Responda: 60 por 15 e multiplico o

resultado por 2.

Qual é o denominador das trés tltimas fracGes?

O que esse denominador ¢ dos denominadores 10, 12 e 15 das fragdes dadas? Professor(a): Refaca, no
Lo quadro, como obter a soma das

Por quanto se deve multiplicar 10 para se obter 60? fragdes do exercicio 26 usando,
. . . para denominador comum, 120

Que conta vocé fez para responder a pergunta anterior? ou qualquer outro multiplo de

60, e, ao final, simplifique a

L . i ) 18 . , fracdo resultante para que os

Se substituirmos o x da primeira fragdo por 3 x 6 = 18, a fracdo == obtida € ou alunos percebam a possibilidade

60 de calcular, de diversas outras

maneiras, a mesma soma. En-

tretanto, peca que discutam por

. que usar o m.m.c. dos denomina-

Verdadeiro ou falso: para calcular y, divido 60 por 12 e multiplico o resultado por 7. dores é mais vantajoso (permite

efetuar calculos com nimeros

Que contas devemos fazer para calcular z? “menores”). Em particular,

opcionalmente, apresente exem-

plos nos quais o denominador

comum pode ser o produto dos
denominadores dados.

ndo equivalente a fracéo %?

Seguindo os passos anteriores, chegamos ao seguinte resultado:

Em casa, os alunos devem

8 7 2 18 35 8 61 anotar, no caderno, os trés qua-
E + E + E - % + % + % - & dros em destaque do exercicio
26.

Obs.: Alguns usam distinguir

Substituir fracdes por outras que s&o equivalentes e que tém o mesmo  0s termos “reducdo ao menor
: T - q - denominador comum”, quando
denominador chama-se “reducdo ao mesmo denominador”. este & 0 m.m.c. dos denominado-
res dados, e “reducdo ao mesmo

denominador”, quando se trata

Foi o que fizemos ao substituir, na soma anterior, as fracdes de um miltiplo desse m.m.c.
Adotaremos, nos dois casos, a
3 7 2 - 18 35 8 mesma denominacdo: reducéo
—,— €& — pelas fragoes —Y =€ —- ao mesmo denominador.
10 12 15 60 60 60
27.2) 1/18 +2/18 + 6/18 =9/18
~ ,\ . =1/2;
Observe que essas fragbes tém o mesmo denominador e cada uma 1, 6/120 + 4/120
delas é equivalente aquela que substituiu. 3/120 = 7/120;
) 10/24 + 6/24 + 9/24 =
Observe ainda que 60 € o minimo mdultiplo comum de 10, 12 e 15. 25/24;
d) 10/72 + 21/72 — 9/72 =
22/72 = 11/36.

27 Reduza as fragdes ao mesmo denominador e faga as contas, em cada
Recomende ou explore a

caso. leitura de:
“FracBes sem mistérios”
1 +1+1 5 1 3 (p.16 - 25).
a9 2 —t+t -+ Luzia Faraco Ramos.
18 9 3 12 4 8 Colecdo A descoberta da
Matematica.
i i _ i i+ l _ l Editora Atica.
20 30 40 36 24 8

'
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Explore o problema desta
pagina: com os livros fecha-
dos, um aluno, ajudado pelos
demais colegas, representa,
no quadro, 0S sucessivos
desenhos que correspondam
a perguntas, feitas pelo pro-
fessor, relacionadas com as
frases abaixo das ilustragdes.

Recursos gréaficos como
0 usado nesta pagina, ou
quaisquer outros como orga-
nogramas, graficos, tabelas,
devem ser explorados ao
maximo, pois facilitam a
compreensdo e elaboracéo
de estratégias para resolver
situacdes-problemas.

Recomenda-se abordar os
exercicios 28 e 29 explorando
desenhos feitos pelos alunos
no quadro, conduzindo cada
passagem através de per-
guntas dirigidas aos alunos,
para que justifiquem seus
raciocinios.

28.a) O sofa custou 1500
reais e o tapete, 300
reais. Adriana possuia
inicialmente 2 400 re-
ais;

b) O velocipede custou
200 reais, a filmadora
1600 reais e o televi-
sor, 1200 reais;

c) Lucas comprou a bi-
cicleta por 675 reais
(o prego de venda fi-
card representado por
10/9; logo, 1/9 equi-
valea 75,00 9/9a 9
X 75 = 675 reais).

Justificando: Em 28 (a),
usamos um retangulo divi-
dido em 8 partes iguais e
colorimos 5 delas (preco do
sofd). Colorimos uma das
3 partes restantes com ou-
tra cor (preco do tapete).
Restaram 2 partes, equi-
valentes a 600 reais. Se
2/8 equivalem a 200 reais,
1/8 equivale a 300 reais.
Logo, o sofa custou 1500
reais (5/8). O tapete custou
300 reais (1/8) e Adriana
possuia 2400 reais (8/8).
Em 28 (b), representando o
quanto Enio tinha por 15/15
(3000,00).
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Veja a seguir como, usando desenhos, fica facil compreender e resolver
problemas:

Jorge gastou % do total que possuia e pagou uma divida com % do

que sobrou. Depois disso, ele ainda ficou com 30 reais.
Quanto Jorge possuia inicialmente?
De quanto era a divida de Jorge?

Observe como representar graficamente o problema:

1
Jorge gastou metade: E Quanto sobrou

Pagou 10 reais 10 reais 10 reais

A primeira barra representa o quanto Jorge possuia. Ela ficou dividida
em duas partes iguais: a primeira representa o quanto ele gastou, e a
segunda, o quanto sobrou.

A segunda barra tem suas duas metades divididas em 5 partes iguais
cada uma.

1
Portanto, cada uma dessas partes representa 10 do quanto Jorge pos-
2
suia. Como Jorge pagou 5 do que sobrou apds gastar metade do que
3
possuia, o que restou (30 reais) equivale a 10 do quanto ele possuia

1
inicialmente. Logo, 10 do que ele possuia equivale a 10 reais, e o total,

10
10’ equivale a 100 reais. Como 5 de 100 reais equivalem a 20 reais,

podemos responder:
Jorge possuia inicialmente R$ 100,00
) A divida de Jorge era de R$ 20,00.

28 Resolva os problemas a seguir, usando representacdes graficas para

os respectivos raciocinios:

o) Adriana gastou 3 do que tinha na compra de um sofé e 1 do restante na compra
8 3

de um tapete, ficando ainda com R$ 600,00. Quanto custou cada objeto que Adriana
comprou, e quanto ela possuia inicialmente? Sugestéo: desenhe uma barra dividida
em 8 partes iguais.

Enio tinha R$ 3 000,00. Gastou 3 na compra de uma filmadora e % ma compra de

15 15
um televisor. Com o restante, comprou um velocipede. Quanto custou cada artigo?
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Lucas vendeu uma bicicleta por R$ 750,00, lucrando ! do preco da compra. Por
9
9

guanto ele comprou a bicicleta? Sugestéo: represente o pregco da compra por

29 No problema do Jorge, vocé viu que % da metade de certa quantia

. 3 .
equivalem a 0 dessa quantia.

Veja como representar, com desenhos, o calculo de 3/5 da metade
usando areas de retangulos.

3
5

Se o retangulo da esquerda representa uma grandeza, qual fracdo dessa grandeza é
representada pela parte hachurada?

No retangulo da direita, vocé vé hachuras em outra direcdo. Se este retangulo repre-
senta a mesma grandeza que o da esquerda, qual fracdo da grandeza é representada
por essas hachuras?

A érea do retangulo com duplo hachurado representa qual fragdo da grandeza?
Quais fragdes representam a base e a altura do retdngulo com duplo hachurado?

Represente a area do retangulo com duplo hachurado como produto de suas di-
mensoes.

Resolvendo o exercicio 29, vocé viu que existem duas interpretacdes

3 3 1
— e —X —; logo, po-

para a area do retangulo com duplo hachurado: 10552

demos concluir ue'§><l 3X1—3
A 5 5 " 5x2 10

go\Observe o texto e a ilustragao anterior e responda:

Vocé observou alguma relagdo entre os denominadores 2 ¢ 5 das fragdes do
primeiro membro da igualdade e o namero de linhas e colunas dos retdngulos
da ilustracdo?

Represente, como acima, a igualdade % X g = 26_0 Justifique.

Copie e complete em seu caderno: Para multiplicar fragfes, multiplicamos os nu-
meradores entre si e ...7...
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Logo, 1/15 do que Enio
possuia equivale a3 000 : 15,
ou seja, 200 reais. Portanto,
8/15 equivalem a 1 600 reais,
e 6/15, a 1200 reais.

¢) Como o lucro foi de
1/9 do preco de compra,
representando o prego de
compra por 9/9, conclui-
mos que o preco de venda é
representado pela soma des-
tas duas fragdes, ou seja,
pela fragdo 10/9. Logo, 10/9
correspondem a 750 reais,
1/9 correspondem a 75 reais e
9/9 correspondem ao produto
9 vezes 75, isto €, 675 reais.

29.a)1/2;
b) 3/5;
¢) 3/10;
d) base: 3/5; altura: 1/2;
e) (3/5)(1/2).

30.a) Sim: tal como as fra-
¢Oes tém denominado-
res 2 e 5, os retangulos
tém 2 linhas e 5 colu-
nas;

b) Representacéo do alu-
no;

C) ...e os denominadores
entre si.

Justificativa dos itens (b) e
(c): a area da regido retangu-
lar contendo o duplo hachu-
rado tem dupla interpretacéo:

a) representa a fragéo
6/20 da area do retan-
gulo maior;

b) sua area é dada pelo
produto das duas di-
mensdes: 2/5 e 3/4.
Logo, como expres-
sOes da mesma érea,
podemos escrever:
2/5 x 3/4 = 6/20.
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Comente: no item 31 (a),
a area da regido retangular
contendo o duplo hachurado
tem dupla interpretacéo:
a) representa a fragdo 6/15
da area do retangulo maior.
b) sua érea é dada pelo pro-
duto das duas dimensoes:
2/3 e 3/5. Logo, como expres-
sBes da mesma &rea, podemos
escrever: 2/3 x 3/5=6/15.

31.a)2/3 x 3/5=06/15;

b) Como produto das duas
dimensoes, a area pode
ser interpretada como
0 produto das fracoes
3/4 ¢ 5/7. Como fragao
da éarea do retangulo
maior, a area com du-
plo hachurado equivale
a fragdo 15/28. Logo,
como expressdes de
uma mesma érea, pode-
mos concluir que (3/4)
(5/7)=15/28.

Leia a observagdo da pa-
gina 10.

32. a) Desenho que represen-
ta 2/3;
b) Novo desenho repre-
sentando 3/4 dos 2/3;
¢) Representa 6/12 (ou,
equivalentemente, 1/2);
d) 16 adultos (2/3 de 24);
e) 12 homens.

33.a) 6/35;
b) 1/40;
c) 1/6;
d) 1/3.

Comente: no capitulo 4
do sexto ano, vocé aprendeu
que: (a) duas fracoes sdo in-
versas se 0 produto das mes-
mas € igual a 1. (b) uma das
inversas de uma fragao a/b é
a fragdo b/a. (c) para calcu-
lar a divisdo a/b : c¢/d, basta
multiplicar a/b pela inversa
d/c da segunda fragdo. Veja
os exemplos do exercicio 34.

34. a) 5/4;
b) 24/36 = 2/3;
c) 26/35;
d) 4/56;
e) 16/20.

35.a) 2/7x2/7x2/7=8/343;
b)3/4 x 3/4 x 3/4 x 3/4 =
81/256;
c)2/3x2/3x2/3x2/3
2/3 =32/243.

Solicite que os alunos sim-

plifiqguem, quando possivel,
0s resultados obtidos.

2
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3’ Observe as figuras a e b:

a b |
T gs%__ft
3 ==
hd < — <
L 2 /_3
— 35— | 2 |

Escreva o produto de duas fracOes representado pela figura a.

— ~1o—

Observe a figura b e interprete a area do retangulo com duplo hachurado de duas

maneiras diferentes.

2

32\Em uma excursao, £ das pessoas sao adultos e % dos adultos sao
3

homens. O total de excursionistas foi de 24 pessoas.

Represente, em um desenho, usando hachuras inclinadas, a fragdo 2 em faixas verticais.
3

Divida o desenho anterior em 4 faixas horizontais e faca hachuras em outra direcdo

em 3 dessas faixas.

~) O desenho com duas hachuras obtido no item anterior representa qual fracdo?

Quantos adultos foram a excursao?
Quantos homens foram a excursao?

33 Calcule os produtos a seguir e simplifique o resultado, se possivel:

3.2 1.1
5 7 5 8

2 3
_X_
9 4

7 3
_x_
9 7

34\ Vocé se lembra? Vocé aprendeu que, para dividir uma fragéo por outra,
basta multiplicar a primeira fragcdo por uma inversa da segunda frac&o.

: 3.4 . )
Como umainversade — é 3 eumainversa de7 é
plos a seguir: 4
L. g a_Zxn 8
3 4 3 3 3x3

Agora, calcule as divisdes a seguir:
3.2
4°8

N | —
W N

_ ¢ como [ =
9

e N

2.5
7713

RN

N[ =

o] w

, temos os exem-
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- 36.a) 41/40;
gb\Vocé se lembra? No sexto ano, vocé viuque 4®=4 x 4 x 4 =64 ¢ b) 9/40;
c) 1/4;

d) 25/16;

2.2 4 oosex

2
3*=3 x 3 x 3 x 3=81.Também, para fracoes temos [E] =

5 g X g - o5 f) 125/512.

Diga para os alunos que, a

5 3 3 4 N R partir do exercicio 37, a parte
. 2 2 colorida em tom mais escuro
Agora, calcule: (7) (Z] (5) X [gJ de cada figura representa o
numerador da fracéo corres-

pondente.
36\Qb§ewe a tabela a seguir e escreva, em seu caderno, o que deve subs- Faca breve abordagem
tituir corretamente as letras: oral sobre as atividades do
“Aprendendo em casa” para
A B A+B A-B AxB A:B A2 A3 verificar se os alunos estéo

aptos a resolveé-las.

2
8

| N
Q
=P
(]
o
D
-

%prendendo em casda

37 Observe as figuras a seguir:

AL/

a d e f
Resolva em seu caderno: 37.a) (A) 122,
(B) 1/5,
Para cada uma das figuras, escreva uma fragao correspondente. 2(15)) 112
~ . . (E) 1/6, (F) 1/8;
Escreva uma fragdo que represente a figura b e que tenha denominador 55. b) 11/55;
c) 7/21;
Escreva uma fracdo que represente a figura c e que tenha numerador 7. d) 6/24.
Escreva uma fragéo que represente a figura d e que tenha denominador 24.
38\Observe a tabela a seguir e escreva, em seu caderno, o que deve subs-
tituir corretamente as letras:
Fragdes que represenfam um infeiro
38.a) = §;
b) = 8;
c) = 6;
d) = 6.

oo
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39.1/3 = 2/6 (1* e 2° figuras);
1/3 = 4/12 (1* e 3* figuras); 39 Observe as figuras e escreva trés pares de fracdes equivalentes suge-
2/6 e4/12 (2% e 3*fi . . . i g .
Cyiz @ e s ridas por elas, identificando as figuras correspondentes.

40.R)2/6 =4/12 &
2x12=4x6 <&
24 =24,

Antes de resolver o exerci-
cio 41, explore as situagdes a
seguir:

a) Desenhe a reta numerada
contendo nimeros natu-
rais de 0 a 6 e comente
como marcar 0S pontos
correspondentes a cada

par de nimeros suces- 40, use o produto cruzado para justificar que as fragdes relacionadas com

sivos: usando distancias a segunda e a terceira figuras anteriores sdo equivalentes.
iguais.
b) Obtenha o ponto médio , .
do segmento de extremos 4. Observe a figura e responda ou faga o que se pede:
correspondentes ao zero e
ao | e pergunte qual fracéo
representa cada uma das
duas partes iguais desse |
segmento. 0
c) Divida o segmento entre 1
o 1 e 02 em quatro partes
iguais e explore a ideia
de equidistancia. Depois,

pergunte quais as fragbes o) Em quantas partes iguais foi dividido o segmento de extremos 0 e 1?
que correspondem a uma, )
duas ou trés dessas par- b} A distancia entre o zero e o ponto destacado representa qual fragdo do segmento?

tes.

c) Escreva mais duas fragdes equivalentes a fracdo dada.
41. a) 3 partes;

b) 2/3;

c) 4/6 e 6/9. ~ .

47 Por que os produtos 5 X 3 e sdo equivalentes? Qual deles

42. Porque 5/9 é equivalente a 7

50/90 e 3/7 é equivalente a , . L.

12/28. € mais facil de calcular?

O mais facil de calcular é o : e .
produto 5/9 x 3/7. 43‘ Slmp“ﬂque'

2 56 ) 44

43.a) 7/9; 72 55

b) 4/5. . .
44, Copie, em seu caderno, e faca as contas a seguir:
44.2) 5/8 — 4/8 = 1/8;

b) 10/12 - 3/12="7/12;

5 1 5 o101 1 5 7 4 8
c)4/72 — 8/72 + 24/72 a) Z-—==2__, ) — - - = - = 4 - =
- 10/72 + 21/72 = >82 8 :}189 3 36 24 72 72
49/72 —18/72 =31/72.
No capitulo 2 do sexto ano, b E _ l — E —
foram exploradas atividades 6 4 12

para mostrar a equivaléncia
entre nimeros naturais e fracdes
(como 4 = 28/7). Se julgar ne-
cessario, explore algumas delas.

45 Lembre-se de que 4 = 28 Copie e calcule em seu caderno:
7

2 28 2 3 15
45.2) 28/7 - 2/7 = 26/7; a) 4—;=——7=.... ) 3-

b) 15/5 -3/5=12/5.

46. Cobertor: R$ 62,40; Torneira:
RS 5200 ozt R 1700 46, Mario tinha R$ 312,00. Gastou a quinta parte na compra de um cobertor,
a sexta parte na compra de uma torneira e 3/8 na compra de um fogao.

Quanto custou cada objeto?

100
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4. calcule e simplifique os resultados, se possivel: 47';)) 2/14/2(5 =715,
1.5 £ 5.10 414 D sa6s- 13
6 8 5 9 927 12721
%8.0bserve a tabela a seguir e escreva, em seu caderno, o que deve subs-
tituir corretamente as letras: 48.«;: t;/cg ;:3'2:
A B A+B A-B AxB A:B A A i 5
5  bsate
6 3 a b c d e f

Em casa, os alunos de-
vem anotar, no caderno, 0s

Aprendendo mais sobre decimais LU

voce ja sabe”.

P A \fer, na pagina 11, obser-
Exp‘orando 0 que voce Ja sabe vagdes sobre as atividades
Egplorando 0 que Vocé ja
sabe”.
A 34cm C 34-340=3400=.... E 17=17,0=17,00 ATIVIDADES ORAIS
* Colocando virgula debaixo
T 2.3 cm "G i de virgula.
S7am | D 344505 F 37841722078 | [ Jodte
* 17,00.
D, 4 y Q y *a)2;b)l;¢)3.
B 3,02 G 13 4 13x4 % ca) 1:b)2;3.
542 X == = LOQO, 0,13 x 0,4=0,052. | . pesioca para a esquerda
| \ ’ 100 10 100 x10 1000 uma ordem decimal. Idem,
1,18 — 3 ordens decimais.
9,62 H 3,25 x 10 =325 723,7:10=172,37 Explore o significado de
{ ional em diferen-
3,25 x 100=325 723.7:100 = 7,237 s contextos, Exemplos:

(a) Célculo das trés dife-
Observe A e B e responda: para somar medidas dadas na mesma unidade ou nimeros ~ rencas entre tempos de

decimais, como sdo escritas as parcelas? trés naodRgrgfeom Jma

competigdo: 1,32 min, 1,39
Observe C e responda: acrescentar ou retirar algarismos zero a direita, na escritade ~ mine 143 min, bem como

. ) 0 modo de ler os décimos
um decimal, altera o seu valor? obtidosStem/@antésimos de

Quantos zeros vocé deve acrescentar a direita da parcela 3,4 de D ao escrever as ~ minuios.

I 5 (b) Decompor um retangulo
parcelas para somar: quadriculado em diversos

Observe E e responda: ao calcular a soma de F, vocé escreveria a segunda parcela ~ ©0Uiros retangulos de areas

diferentes, identificados
como 17,0 ou 17,00? por letras, e propor o cal-

Observe G e responda' culo das razoes entre suas

’ areas bem como a repre-

Quantas ordens decimais tem 0,13? sentacdo decimal de cada
uma dessas razoes.

! Quantas ordens decimais tem 0,47 (c) Explorar valores deci-

: L mais de componentes de

“) Quantas ordens decimais tem 0,052? uma mistura de diferentes

liquidos usando as razdes

Observe H e responda: entre os valores de cada

Quantas ordens decimais a virgula desloca para a direita quando multiplicamos gm deles com o damistura,
em como, atribuindo o

um decimal por 10? preco de cada um, pedir o
E por 1007 E por 1 000? preco total da mistura.
O que acontece com a virgula de um decimal se o dividimos por 10? E por 1 000? 101
-
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Antes do exercicio 49,
procure estabelecer uma
estratégia de resolucéo para
0 mesmo. Explore o fato de
que 23,45 < 32,45 <32, 54,
perguntando:

(a) Quais algarismos vocé
observa para concluir que
23,45 <32,457
R) Os algarismos das

dezenas (2 <3).

(b) Quais algarismos vocé
observa para concluir que
32,45 <32, 54?

R) Como os algarismos
das dezenas séo iguais
(3 =3), e também os
das unidades (2 = 2),
observo os algarismos
dos décimos (4 <5).

49.RS$ 21,78;
R$ 23,33;
R$ 32,67,
R$ 45,07,
R$ 71,06;
R$ 80,02;
R$ 83,89;

R$ 21,87,
R$ 32,33;
R$ 32,76;
R$ 45,70;
R$ 71,60;
R$ 80,20;
R$ 83,98.

50.R) 890/1000.

Um erro muito comum
é achar que, quanto maior
0 ntmero de algarismos de
um decimal, maior ele é. O
exercicio 51 visa esclarecer
este fato. Explore outros
analogos.

51. Néo.
4,876 = 4 + 876/1 000
e 4,89 = 4 + 890/1000.
Como
890/1 000 > 876/1000, o
numero 4,89 ¢ maior que
o numero 4,876.

Comente que:
4,89 =4,890.
Logo, 4,890 > 4,876.

(Usando a estratégia do
exercicio 49.)

52.a) Porque 41/100 é mais

proximo de 40/100 do
que de 50/100;

b) Porque 695/1 000 € mais
proximo de 700/1 000 do
que de 600/1 000;

c) Porque
25/100 —20/100 =
30/100 —25/100.

102
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50\Quem é maior:

c)@prendendo em sala de auvla

49\ Os computadores tém um recurso para escrever quantias dadas em

reais ou decimais em ordem crescente ou decrescente.

Marina digitou diversas quantias desordenadamente, como se vé na
tabela a seguir, e depois usou o recurso do computador para ordena-las
crescentemente.

Observe na tabela a ordem na qual Marina digitou as quantias:
Tabela de valores em reais
R$83,89 R$32,76 R$21,78 R$80,02 RS$ 32,67

R$ 45,07 R$ 71,60

R$45,70 R$23,33 R$71,06 R$21,87 R$32,33 R$83,98 R$80,20

Agora, escreva, em uma tabela, essas quantias da forma como foram
colocadas em ordem pelo computador.

876 890 ,
ou !
1000 ~ 1000

5’\ Juca disse que 4,876 € maior que 4,89 porque tem mais algarismos. Ele

esta certo? Justifique sua resposta.

52‘Vocé sabe que:

21 é mais proximo de 20 do que de 30.

Do mesmo modo, como %é mais proximo de @ do que de :’_0
concluimos que 2,1 é mais proximo de 2,0 do que de 3,0.
Agora, observe a figura:
0,25 0,41 0,695
L r tr t + +t &+ &+ ;+1 + | | |
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ l \ \ \ \ >

0 0102030405060708092 1 1,11213141,5

Por que o ponto correspondente a 0,41 é mais proximo de 0,4 do que de 0,5?
Por que o ponto correspondente a 0,695 é mais proximo de 0,7 do que de 0,6?

Por que o ponto correspondente a 0,25 é ponto médio do segmento cujos extremos
correspondem a 0,2 ¢ 0,3?
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53\ Calcule os produtos a seguir:

35 x 107 D) 2,16 x 108 319 x 10°

54 .Observe:

42 000 000 =42 x 10%=4,2 x 107 156 000 000 000 = 156 x 10°= 1,56 x 10*

Escreva os numeros a seguir como produto de um numero decimal, que tenha
apenas um algarismo a esquerda da virgula, por uma poténcia de dez:

45 000 000 000 12 300 000

b 5 Observe a informacao:

Son Salvador, 2006

Uma das estrelas mais
proximas da Terra fica a

41 600 000 000 000 000

metros do Sol.

Duke, 2006

Reescreva essa informacao, usando o produto de 4,16 por uma poténcia
de dez.

56\Algumas tartarugas vivem cerca de 150 anos, ou seja, aproximadamente
4 730 000 000 segundos. Escreva esse tempo, em segundos, como
produto de 4,73 por uma poténcia de dez.

57\Ao limpar o piso de um prédio, foram gastos 13,5 litros de detergente
concentrado, que custa R$ 3,20 o litro. Qual foi o custo total do deter-
gente gasto?
b8. Regina disse que é muito facil fazer, mentalmente, as contas a seguir:
1,3 x 59+4,1 x 1,3 (0,25 x 31) x 4

46+58+24 0,07 x 10°
17,5-4,9 321:10°
(0,5 x 13) x 2

Expliqgue como Regina pensou para fazer cada uma dessas contas.

h 9 O dono de um restaurante comprou 40 garrafas de vinagre que custam
R$ 4,90 cada uma. Faca uma estimativa e responda: ele gastou mais
ou menos que R$ 200,00 nessa compra?

60\Um comerciante comprou 60 kg de feijdo por R$ 403,20 e revendeu a
R$ 8,70 o quilo. Qual foi o lucro do comerciante?

Book_MAT7_ALCEU_06072015.indb 103

Recorde: (a) 10> = 100,
10°=1 000 etc. (b) Multipli-
cagdo ou divisdo de decimais
por poténcias de dez.

53.a) 35 000 000;

b) 216 000;

c) 319 000 000.

54.a) 4,5 x 10%;

b) 1,23 x 10".
55.Uma das estrelas mais

proximas da Terra fica a

4,16 x 10* metros do sol.
56.4,73 x 10%.
57.R$ 43,20.

Antecipe o problema 58
com atividades do tipo:

a)3 x 17+ 7 x 17 ¢
igual ou diferente de
GB+7)x177;

b) 16 +28 + 34 ¢ igual a
16 + 34 +28?;

c) Calcule a soma ante-
rior, mentalmente;

d) 186 — 79 ¢ igual a
187 — 807,

e) Calcule a diferenca
anterior, mentalmente;

f) 5x 31 x 2 ¢é igual ou
diferente de 5x2 x31?;

g) Calcule o produto an-
terior, mentalmente.

58.a) Somou 5,9 + 4,1 =
10 e multiplicou por
1,3; 10x 1,3=13.

b) Somou, primeiramen-
te, 4,6 +2,4,=7 e de-
pois somou 7 com 5,8:
7+5,8=12,8;

c) Subtraiu 5 de 17,6,
encontrando 12,5;

d) Multiplicou 0,5 por 2
e encontrou 1 e depois
multiplicou 1 por 13;

e) Multiplicou 0,25 por 4
e encontrou 1 e depois
multiplicou 1 por 31;

) 70000. Deslocou a vir-
gula 6 ordens decimais
para a direita, acres-
centando tantos alga-
rismos zero quantos
fossem necessarios;

2) 0,000321. Observan-
do que 321 = 321,0,
deslocou a virgula 6
ordens decimais paraa
esquerda, acrescentan-
do tantos algarismos
zero quantos fossem
Necessarios.

59. Como 4,90 x 40 ¢ menor
que 5x40=200, conclui-

-se que ele gastou menos

de 200 reais.

60. O lucro do comerciante

foi de R$ 118,80.

103
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Sugira pesquisas sobre
algum ou alguns desses fatos
(para apresentag&o nas proxi-
mas aulas): dados numéricos 6’ . i _
e sobre movimentos da Terra I.Veja a mforma(;,ao:
— os eclipses e 0 movimento
das estrelas e dos planetas.
Dados numéricos sobre es-
-trelas e planetas; reldgios

de sol; mapas astronémicos; A : §h
cometas e suas orbitas; te- CUR'OSIDADE' VOC(.E sabia que g
lescopios; radiotelescépios; um ano-luz é a distancia que a |U_Z A
galaxias; buracos negros, etc. percorre durante um ano € equi-

Sugira também que acessem
o site http://www.stellarium.
org/pt/, onde se encontra um metros?
programa que simula um

planetéario.

vale aproximadamente a 9,46x10%

61. Aproximadamente, 1 586
anos-luz (dividir
1 500 000 por 946).

_ _ Use essa informacao para resolver o problema
Sugira pesquisas sobre

algum ou alguns desses fatos a seqguir: 32
(para apresentacdo em pro- A . , §
ximas aulas): dados relacio- A distancia entre certa estrela e a Terra é de 8
nados com turismo nacional 1,5 x 10"° metros. Qual é a distancia aproximada

e internacional: agéncias, ’ )

passagens, hospedagens, entre essa estrela e a Terra em anos-luz?

cambio, planejamento de _

roteiros e despesas. Sugira Sugestao:

também que acessem o site

http://www4.bcb.gov.br/pec/

COnVCI'SHO/COHVCYSEIO.élSp, 1’5 X 1019 = 1’5 X 106X 1013 = 1 500 000 X 1013 e

onde se encontra um conver-

sor de moedas. 9,46 x 10" =946 x 10"

62. a) 565,8 francos suigos; 62\Um turista viajou pela Suica quando 1 délar americano equivalia a 1,64
b) 218 dblares. francos suicos.

63. 3;‘;?2 ?;bae'll;f‘os acom- Ao chegar, trocou 345 dolares por francos suicos. Quantos francos recebeu?
a ¢ a soma de 7/10 com Fazendo compras, gastou 357,52 francos suigos. Quanto gastou em dolar?

33/100, b é a diferenca

de 7/10 ¢ 33/100 etc., g € 63\Observe a tabela a seguir e escreva, em seu caderno, o que deve subs-
a soma de 0,7 com 0,33

etc., m é a soma de 17/10 tituir corretamente as letras:
com 123/100 etc.

Explore os resultados da
tabela para que os alunos A B A+B A-B A x B A:B A? A3
comprovem, mais uma vez,
a correlagdo entre opera- |
cOes com fracOes decimais

e 0s nimeros decimais cor- 7 33
respondentes. (Compare 0s - PN a b (o] d e f
resultadosaeg,beh,cei, 10 100

dej,eek fel, mes, ne [
t,oeu pev,gexrez) — R__&

a) 103/100;  m)293/100; 0,7 0,33 g h i i k |
b)37/100;  n)47/100; 4 \V A

©) 231/1000; 0)2 091/1 000; '
d)70/33;  p) 170/123; |

€) 49/100;  q) 289/100; 17 123

f) 343/1000; r) 4913/1000; 10 100 m n o P q r
g) 1,03; s) 2,93;

h) 0,37; t) 0,47;

i) 0,231; u) 2,091;

k) 0,49; x) 2,89; ! >

1) 0,343; 7) 4,913, N

101
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%pmndendo em casda

64\Ao abastecer sua moto, um rapaz pagou R$ 18,50 por 10 litros de ga- Faca breve abordagen
solina. Quanto se pagara para abastecer um veiculo com 45 litros dessa  ora sobre as atividades do

mesma gasolina? (Sugestdo: calcule, inicialmente, o preco de 1 litro.) Vﬁrfl[f:;eggzsergljiieggg
aptos a resolvé-las.

65Gera|do comprou 4 duzias de latas de um mesmo refrigerante por

R$ 57,60. Qual é o preco de cada lata desse refrigerante? P4 RE 325,
66 Leia e faca o que se pede:
65.R$ 1,20.
Copie em seu caderno e com- 8,2
plete o quadrado magico, isto
é, faca com que as somas das 37 | 55
linhas, colunas e diagonais
sejam todas iguais: 91 | 28
66.8,2; 1,9; 6,4;
3,7, 55 7,3;
4.6; 9,1; 2.8.

67\Observe a tabela a seguir e escreva, em seu caderno, o que deve subs-  Sugestao: observe que

G todas as somas devem ser
tituir corretamente as letras: iguais a da diagonal:

82+5,5+28=16,5.

A B A+B A-B AxB A:B A2 A3

[ 67.
3 13 b d f _ =
— — a c e ~1g8lz|ze |z
10 100 NS ESE
} _ 4@\o§§‘§§
0,8 0,25 g h i j k I = DT B
P b 4 ;\%‘1—4@7,?,._'
a2 | HERERE
= — m n o r ‘ -
10 100 | P q 2lols lalsls |m
-« Sl == |2
\Y Ll=g|zlsz s
1,53 1,02 s t u \" X z = - o
< o |v|xalo (a
gm'—"“agazi
Q -
84m‘22:2;

o

Exp‘orando o que vocé aprendeu
e aprendendo mais

Em casa, 0s alunos devem
anotar, no caderno, os enun-

68\ Observe a figura a sequir: ciados e os quadros em des-
taque dos exercicios 68 e 71.

Qual é a fracao representada pela parte colorida:

68.a)3/20ul 1/2;

Se a unidade é representada pelo quadrado? by 374

Se a unidade € representada pelo retangulo grande?

105
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Professor(a): Explore
mais atividades semelhantes
as do exercicio 69 para que
0s alunos assimilem a com-
paragdo de fragdes usando
produtos cruzados.

Se optar, demonstre a
equivaléncia entre as desi-
gualdades das fracoes e dos
produtos cruzados corres-
pondentes. (Como os termos
das fracOes sdo ndmeros na-
turais, ao multiplicar ou divi-
dir convenientemente os dois
membros das desigualdades,
resultardo desigualdades de
mesmo sentido).

Comente, usando o 29
quadro, como transformar
nimero misto em fracéo
impropria e vice-versa.

Chame a atencéo dos alu-
nos para o fato de que a régua
representada no primeiro
quadro da figura do exercicio
71 ndo esta graduada em cen-
timetros, e que, cada divisdo
menor, representa 1/8 da
unidade escolhida. Comente
que esta divisdo € utilizada
em réguas ou “metros cuja
unidade é a polegada”.

71.2) 9/7:1%;
1
b 11/5=2% -

Use um metro articula-
do, contendo medidas em
polegadas, para explorar
situacdes analogas a do exer-
cicio 71.

Obs.: Explore os dois
significados das fracoes:
parte-todo e fracdo como
guociente:

Parte-todo: uma grandeza
dividida em partes equiva-
lentes (em &rea, em volume,
em capacidade, em massa,
ou mesmo em numero de
elementos iguais), na qual se
consideram algumas dessas
partes. A fracdo representa
a relacdo existente entre o
nUmero dessas partes e o total
de partes. Exemplos: a divisdo
de uma pizza em partes iguais,
um litro de refrigerante em
quatro copos de 250 milili-
tros etc.

Exemplo: Imagine uma
barra de chocolate divididaem
trés partes iguais e que vocé
comeu duas.

A figura abaixo representa
a fragdo 2/3 correspondente a
parte que vocé comeu.

T
10

69\Vocé viu que duas fracdes sdo equivalentes se os produtos cruzados
forem iguais. Agora, verifique o que acontece quando os produtos cru-
zados sao diferentes:

N B
BN O

<=> 2 x5<4x3 <=> 5 x4>8 x 2

ENJ )
A
W | W
o | L
\
NG

Observe atentamente os dois resultados anteriores. Agora responda,
em seu caderno, por qué:

69.a) Porque3x 12>5x 7,
o) 3.3 0715 b) Porque 7x 18< 159,
7712 9 18
70\ Cople em seu caderno e escreva 0s sinais <, = 0u >, entre as fragoes,

para que resultem em frases verdadeiras:
70.a) 3/2>1/3;

1 N2 2 4 3 b) 3/5>1/3;

)2 1 3Ll 923 23 22 ¢) 2/4 = 3/6;
2 3 5 3 4 6 6 7 9 2 d) 2/6 < 5/7;
e) 4/9 <3/2.

7, Observe os célculos a seguir:

] 2§_(2><8)+3
] 8 8
¢ _16+3
- _19
o 3 8
_rg

Toda fragdo representa divisdo do numera-
dor pelo denominador.

19 ‘ 8

3 2

Agora, escreva de duas maneiras diferentes as fracoes representadas
pelos desenhos a seguir:

KJ [ [ [ ]
BT T T T 1]
[

a b

Frac@o como quociente: divisdo de um nimero natural por outro (a: b=a/b, b #0). Para 0 aluno, ela se diferencia da interpretacéo anterior,
pois dividir uma pizza em 3 partes e comer 2 dessas partes ¢ uma situagao diferente daquela em que ¢ preciso dividir 2 pizzas para 3 pessoas.
No entanto, nos dois casos, o resultado ¢ representado pela mesma notagao: 2/3.

Exemplo: Imagine duas barras de chocolate divididas por trés meninos. A parte que cada menino recebeu € representada por
1/3 4+ 1/3 =2/3. A figura ao lado representa a divisaio de 2 por3:  2:3=2x1/3=2/3. | | | | | | | |

Fragao como quociente de 2 por 3.
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72\Calcule:

2§+§
8 8

S
| w
+
Alow

73 Resolva:

) Enio tinha R$ 1500,00. Gastou % na compra de um casaco e % na compra de

uma calca. Com o restante, comprou um cinto. Quanto custou cada artigo?

Certo dia, em um estacionamento, um terco do total dos veiculos eram automoveis,
e um quarto eram caminhdes. Que fragdo representa o restante de veiculos que
existiam no estacionamento?

Julio e Patricia tém, juntos, R$ 350,00. Patricia tem 1 a mais que Julio. Quanto
cada um possui? 3

Adriana gastou g do que tinha na compra de um vestido e % na compra de uma
blusa, ficando ainda com R$ 100,00. Quanto custou cada objeto que Adriana com-

prou, e quanto ela possuia inicialmente?
. . 5 . . ~
Se um pai repartir E de certa quantia igualmente entre seus 4 filhos, que fragdo

representara a parte que cada um ganhara?

Maria pagou R$ 12,50 por 10 metros de pano. Preciso comprar 3 metros desse
mesmo pano. Quanto irei pagar? (Sugestéo: procure calcular quanto custa | metro
do pano.)

4. Resolva os problemas com os valores monetarios a seguir:

Dei R$ 500,00 para pagar uma conta de R$ 436,50. Quanto recebi de troco?

Se 4 carretéis de linha custam R$ 2,56, quanto custardo 7 carretéis?

Em uma compra, paguei R$ 500,00 e recebi R$ 134,00 de troco. Quanto gastei?
Comprei uma bicicleta por R$ 1 320,00 e vendi por R$ 1 145,00. Quanto tive de
prejuizo?

Um comerciante comprou um grampeador por R$ 7,00 e o revendeu por R$ 9,20.
Quial foi o seu lucro?

Um automovel é alugado por R$ 80,00 a hora. Quanto pagara uma pessoa depois
de utiliza-lo por 7 horas?

O aluguel de uma casa ¢ de R$ 540,00 por més. Quanto pagara o inquilino ao pro-
prietario depois de nela morar por 1 ano e 3 meses?

Na compra de um terno, tive desconto de R$ 75,00. Qual é o preco original do terno
se o lojista me deu um recibo de R$ 478,007

Como pagamento na compra de uma moto, Pedro deu R$ 1 500,00 e mais cinco
cheques de R$ 1 100,00. Quanto pagou pela moto?

A conta de luz deste més veio com um aumento de R$ 32,46. Quanto paguei, no
més anterior, se neste més paguei R$ 172,79?

Retirei R$ 560,00 de minha caderneta de poupanca, ficando ainda com um saldo
de R$ 4 317,00 em deposito. Quanto era o meu saldo antes da retirada?

Paguei RS 227,00 de imposto territorial e R$ 347,00 de imposto predial. Quanto
paguei ao todo?
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72.2)25/8,;

b) 25/8;

c) 5.

Atividades a serem feitas
pelos alunos no quadro, orien-
tadas pelo professor (73 e 74).

Sempre que possivel, sugira
aos alunos que facam desenhos
para facilitar a compreenséo.

Sugira aos alunos, também,
que expliquem a sequéncia
de operacBes que utilizaram
para resolver os problemas.
No problema 73, por exemplo,
pode-se fazer como indicado
a sequir.

Em (a), desenhe um retdngulo
dividido em 15 partes iguais,
pinte 8 de uma cor e 6 de outra.

Em (b), reduza as fracbes ao
mesmo denominador e depois
use um retangulo dividido em
12 partes iguais. Pinte 4 dessas
partes de uma cor e 3 de outra.

Em (c), desenhe trés retan-
gulos divididos em 3 partes
iguais e pinte o primeiro com
uma cor. Use outra cor para
colorir totalmente o segundo
e, com a mesma cor, uma das
partes do terceiro. O primeiro
representa quanto tem Jalio e
os dois outros representam o
quanto tem Patricia. Portanto, a
soma (7/3) representa o quanto
tém juntos. Agora, use reducdo
a unidade.

Em (d), reduza as fragbes ao
mesmo denominador e depois
faca um quadriculado 8 X 7 e
pinte 35 quadradinhos de uma
cor e 16 de outra. Os cinco
quadradinhos restantes cor-
respondem a 10 reais. Agora,
use redugdo a unidade.

Em (e), divida 5/6 por 4, ou
seja, calcule 5/6 x 1/4.

Em (f), use reducéo a uni-
dade.

73.a) Casaco: R$ 800,00;
Calca: R$ 600,00;
Cinto: R$ 100,00;

b)5/12;

¢) Patricia: R$ 200,00;
Julio: R$ 150,00;

d) Vestido: R$ 700,00;
Blusa: R$ 320,00. Possuia,
inicialmente, R$ 1 120,00;

e) 5/24;

f) R$ 3,75.

74.a) R$ 63,50;

b) R$ 4,48,

c) R$ 366,00;

d) R$ 175,00;

e) R$ 2,20;

) R$ 560,00;

g) R$ 8 100,00;

h) R$ 553,00;

i) R$ 7 000 00;

j) R$ 140,33;

k) RS 4 877,00;

1) RS 574,00.
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Leia o texto A RESOLU- LI FP 3 ,,g - y fll’g X
GAO DE PROBLEMAS na ' =g ?‘“‘ff 4 [ cj» @ TR
crooeprosiewas e ISTOEI €IS ACOES
se vocé aprendeu” do ca-

pitulo 2. Vocé ja sabe que os egipcios usavam os simbolos a seguir como alga-
Recomende ou explore a rismos para escrever 0os humeros naturais:
leitura de: y - B 4
“Atividades e jogos com | NdGmero 1 10 | 100 1000
numeros” (p. 39-50) o O ) |
Marion Smoothey — Tra- ; |
ducio de Sérgio Quadros Simbolo | \%
Colecdo Investigacéo Ma-
tematica
Editora Scipione Estes mesmos simbolos foram também utilizados para representar de-
a) Escreveria 1/3 usando nominadores de fragdes. Eles usavam apenas fracdes de numerador 1,
trés barrinhas verticais 2 3
e, sobre elas, a oval; 1/4 e as fragdes — e —. As fracbes com numerador 1 eram representadas
com quatro barrinhas 3 4

verticas som a oval sobre por um novo simbolo: um oval escrito sobre os simbolos acima, sem

simbolos de U invertido, uso do trago de fracéo. Por exemplo:
e, sobre eles, uma oval, R S _4& RN 4§
b) Verificacdo feita pelos |

alunos. §
2 3 1 1 1 2
3 4 5. 10 100
o) Se voceé fosse usar essa numeracao, explique como escreveria % %, e %
Para representar outras fragdes, eles usavam somas e equivaléncias,

como, por exemplo:
2 1 1
1.) Para representar 5 usavam a soma TS

4
2.) Para representar 3 usavam a soma % + % + 3

10°
Faca as contas das duas expressodes acima, simplifique as somas e verifique se eles
estavam corretos.

Professor(a): Estimule os
alunos a pesquisarem sobre

papiros, e sobre a mateméti- O que sabemos hoje sobre a matematica no Antigo Egito esta registradoem |
- gfoﬁféaffgt's%?ugzagtg uns poucos papiros escritos entre 2 000 ¢ 1 500 antes de Cristo — bem antigos,

sley?(t;igte&o fapafizﬁ gasta | ndao? Nesses papiros encontramos problemas para serem resolvidos, com suas
e dia de trabalho para - . n - . .

cortar material para um par, e solugdes, como se fossem livros como esse que vocés estdo usando — imaginem,
/5 para fubriciclo. Lozo.cle - 1ivras didaticos de mais de 3 000 anos! Num desses papiros, conhecido como
gasta 1/10+1/5=3/10 de dia

para fabricar um par desde | Papiro de Moscou, encontramos o problema seguinte:
0 corte do material. Assim,

por dia, ele consegue fabricar |

03 = 3 + 113 do pares 4 “Por dia um sapateiro consegue cortar couro para fabricar 10 pares de
sandalias por dia. . sandalias, se fizer so isso. E se ele ja tiver as partes cortadas, consegue fabricar
5 pares por dia. Se ele, num dia, cortar o couro e também fabricar os pares de
sandalias, quantas conseguira produzir?”

A resposta dos egipcios é 3 pares de sandalias completos e % de um par.
Resolvam!

108
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Secdo olimpica

,. (OBMEP 2007) Turmalinas sdo pedras semipreciosas cujo valor varia
de acordo com o peso; se uma turmalina pesa o dobro de outra, entdo
seu valor é cinco vezes o dessa outra. Zita, sem saber disso, mandou
cortar uma turmalina que valia R$ 1 000,00 em quatro pedras iguais.
Quanto ela ira receber se vender os quatro pedacos?

2\ (OBMEP 2011) Em uma escola, 1 das meninas usam um unico brinco;

6
das meninas restantes, metade usa dois brincos e a outra metade nao

usa brincos. O numero de brincos usados pelas meninas é:

Total de meninas: 12/12

igual ao numero de meninas. ‘

0 dobro do nimero de meninas. 1/6=2/12

Metade restante usa dois
brincos (5/12)

(Total de brincos:
2x(5/12)=10/12

a metade do nimero de meninas. | /1>
1 dnico
brinco

Outra metade restante
néo usa brincos

dois tergos do nimero de meninas.

um terco do numero de meninas.

3\ (OBMEP 2009) Adao atribuiu um valor numérico a cada letra do alfabe-

to. Multiplicando os valores atribuidos as letras, ele obteve PAPAI = 12,
GALO = 5 e PAPAGAIO = 24. Qual é o valor que ele atribuiu a letra L?

4, (OBMEP 2013) A figura representa um retangulo de area 36 m2, dividido

em trés faixas de mesma largura. Cada uma das faixas esta dividida
em partes iguais: uma em quatro partes, outra em trés e a terceira em
duas. Qual é a area total das partes coloridas?

5. (OBMEP 2006) Pedro vende na feira cenouras a R$ 1,00 por quilo e

tomates a R$ 1,10 por quilo. Certo dia ele se distraiu, trocou os precos
entre si, e acabou vendendo 100 quilos de cenoura e 120 quilos de to-
mate pelos pregos trocados. Quanto ele deixou de receber por causa
de sua distracao?
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1. R$ 160. Sugestdo: represente
a pedra por um retangulo. Ao
lado dele, outro retangulo igual
dividido ao meio em partes
iguais por um segmento cujos
extremos sejam os pontos médios
das bases. Logo, cada uma destas
partes passou a valer 1/5 do valor
inicial. Finalmente, desenhe um
terceiro retangulo como o segun-
do e um segmento perpendicular
ao anterior passando também
pelo seu ponto médio, obtendo,
assim, quatro partes iguais, que
passam a valer 1/5 de 1/5=1/25
do valor inicial. Portanto, ao
vender os quatro pedagos, Zita
recebera 4/25 do valor inicial,
isto €, 160 reais.

2. Letra A.

1/6 usa 1 brinco, 5/12 usam 2
brincos e 5/12 ndo usam brin-
cos. O total de meninas é 12/12.
O total de brincos ¢ 1/6 + 2 x
5/12=2/12 +10/12 = 12/12.

3. 5/2. Sugestdo: use as palavras
como nimeros nos quais cada
letra tem um Unico valor nu-
mérico. Escreva uma fragédo
cujo numerador seja o produto
PAPAI x GALO=12x5¢0
denominador seja PAPAGAIO
= 24. “Cancele” os pares de
letras iguais no numerador e
denominador, resultando para
aletra L o valor 5/2.

Professor(a): anteceda esta ati-
vidade com simplificagdo de
fragBes fatorando numerador e
denominador e “cancelando”
os fatores comuns dos termos.
Exemplificando: numerador
2 x 3 x 52 ¢ denominador
2x3?x5.Apos cancelar os fatores
comuns, resultara a fragao 5/3.

4. 20 m?. A parte colorida na
faixa de cima representa 2 de
12 partes do retangulo, a parte
do meio representa 2 de 9 partes
do retangulo e a de baixo repre-
senta 1 de 6 partes do retangulo.
A area total das partes equivale
asoma: 2/12+2/9+1/6 =6/36
+ 8/36 + 6/36 = 20/36 da éarea
do retangulo, ou seja, 20 m2.

5. Como a diferenca dos precos
dos dois produtos é R$ 0,10
por quilo, ao trocar 0s precos,
Pedro ganhou 100 x 0,10 =10
reais na venda das cenouras e
perdeu 120 x 0,10 = 12 reais
na venda dos tomates. Logo, no
final, ele perdeu 2 reais.

109
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6. R$ 188,00. Faca as contas
de tras para frente: (8 + 2)
x2=20,(20+2)x2=44,
(44+2)x2=92¢(92+2)
x2=188.

7.No produto 45 x a3 =3bcd,
€ imediato concluir que d
=5, isto é,45 x a3 = 3bc5.
Fazendo uma estimativa de
a, vemos que as possibili-
dades sdo duas: 45 x 73 =
3285e45x83=3735,de
onde se conclui que para a
=7temosb=2¢c=8, ¢
paraa=8temosb=7ec
= 3. Portanto, b+ ¢c +d =
2+8+5=7+3+5=15.

REVISAO — A seu cri-
tério, proponha e verifique
se os alunos utilizam com
compreensdo algumas ou
todas as atividades a sequir:

Resolver problemas com
fragbes e decimais usando
figuras para facilitar a com-
preensao e o raciocinio.

Comparar valores de fra-
¢des ou de decimais, de-
cidindo se sdo iguais ou
identificando qual é maior
(ou menor).

Identificar ou dar exem-
plos de fragdes equivalentes,
usando a propriedade do
“produto cruzado”.

Simplificar fragdes usan-
do 0 m.d.c. dos termos ou
divisdes sucessivas.

Reduzir fragdes ao mes-
mo denominador usando o
m.m.c. dele.

Somar ou subtrair fracdes
de denominadores diferentes.

Multiplicar ou dividir fra-
cOes.

Calcular expressdes com
poténcias de fracoes.

Escrever nimeros como
produto de um nimero por
uma poténcia de dez.

Representar, de duas ma-
neiras diferentes, a soma de
um ndmero natural com uma
fracdo.

Interpretar fracdo como
quociente do numerador pelo
denominador.

Professor(a): Leia a ob-
servagao da pagina 22 (Su-
gestdo sobre verificagdo da
aprendizagem).

10
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6. (OBM) Pedro saiu de casa e fez compras em quatro lojas, cada uma
num bairro diferente. Em cada uma gastou a metade do que possuia
e, a sequir, ainda pagou R$ 2,00 de estacionamento. Se, no final, ainda
tinha R$ 8,00, que quantia tinha Pedro ao sair de casa?

(OBM) Na multiplicacéo a seguir, a, b, ¢ e d sao algarismos.

45
a3 x
3bcd

Calcule b + ¢ + d.

P Verifique se vocé aprendeu

)\ainda tem duvidas sobre

Como resolver problemas com fragdes.

Como interpretar fragées por meio de desenhos.
Como comparar fragoes.

Como identificar ou escrever fragdes equivalentes.
Simplificagcao de fragoes.

Como reduzir fragdes ao mesmo denominador.
Como calcular expressdes com fracoes.

Como comparar decimais.

Como calcular expressdes com decimais.

Como resolver problemas com decimais.

Rev"qs exercicios

1ab,7,12, 21, 22, 28, 29, 32, 36,
37, 46, 73.

6, 9, 11, 29, 30, 31, 37, 38, 39, 40,
45, 52, 68.

8, 11, 23, 24, 69, 70.
9,10, 13, 14, 37, 39, 40, 41, 42.
15,16 a 20, 43.

24 a 27.

24,26,27,30, 31,33, 34, 35, 36, 38,
44, 45,47, 48, 71,72, 73.

49 a 52.
53, 54, 55, 58, 61, 63, 67.

56, 57, 59, 60, 62, 64, 65, 66, 74.
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Ao lado, explicita-
mos 0s objetivos gerais
do capitulo. Sugerimos
um breve comentario
sobre 0s mesmos, uti-
lizando as ilustragdes
da pagina.

Professor(a): Neste
e em outros capitu-
los, sdo exploradas
diversas situacoes
para que os alunos
“descubram”, a par-
tir de casos particu-
lares, propriedades de
numeros, de figuras,
regras de calculos
etc. E extremamente
importante que, apos
estas “descobertas”,
sejam feitas obser-
vacoes afirmando que
tais conclusdes sao
verdadeiras (e, even-
tualmente, provar estes
fatos) para que ndo
fique a falsa ideia de
que, a partir de poucos
casos particulares, é
possivel generalizar.
Sempre que possivel,
use expressoes algé-
bricas para expressar
tais generalizagoes,
bem como de algumas
regularidades relacio-
nadas com sequéncias
ndmericas.

Vocé ja resolveu alguns problemas relacionados
com medidas de grandezas.
Neste capitulo, vocé vai aprender como:

Decidir qual € o instrumento mais adequado para medir grandezas dadas.
Decidir qual € a unidade de medida mais adequada para medir grandezas dadas.

Interpretar os significados de prefixos como “kilo”, “mili”” e outros.

Fazer estimativas de medidas.

Interpretar e representar medidas por decimais ou fracoes.

Resolver problemas relacionados com equivaléncias entre unidades de medidas.
Resolver problemas sobre comprimentos, areas, volumes, capacidade e massa.

Resolver problemas sobre perimetros dos principais poligonos e sobre compri-
mento de circunferéncias e arcos de circunferéncia.

Resolver problemas sobre areas dos principais poligonos e sobre a area do disco
e de setores circulares.

Resolver problemas sobre perimetros de figuras compostas dos principais po-
ligonos, da circunferéncia e de seus arcos.

Resolver problemas sobre areas de figuras cujos contornos sao compostos dos
principais poligonos, da circunferéncia e de seus arcos.

Calcular areas de superficies de solidos, interpretando suas planificagdes.

Calcular volumes de prismas, piramides, cilindros, cones, esferas e de sélidos
compostos de partes com essas formas.

Resolver problemas relacionados com medidas de tempo: horas, minutos, segun-
dos e fracGes de segundos.

Y A B F G J L O P
6cm X D c E Ho | M R Q
6cm m A
P L]
% cl
A1 A
A
A
N ///
N
A B C D EF G H L) _’:}uL)
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| - . ad 2 o P R . Explore alguns dos instru-
,Apf(ean(SnGJC) “}Q!ii ‘;(bt};‘e m‘e(&!!(&jaf‘ mentos de medida ilustrados na
J - o pagina, para fazer medidas no
proprio ambiente da sala de aula:

s temperaturas corporais, medidas

EXP‘Orando 0 que Vocé d Sabe de diversos objetos com réguas,
C} medidas de paredes com trenas,

pesos de substancias, desenhos

F ~ . de figuras geométricas simples
aca a correspondéncia entre as frases do lado esquerdo e as frases ., medidas dadas em centi-

do lado direito: metros etc.

Professor(a): Cabe, aqui, uma

observacéo importante:
—- NeSte Capl'tUIOY bem coma oS
anteriores, as medidas séo tratadas

como ndmeros racionais (nimeros
12) Qual é a temperatura. representados por decimais periodi-

3 i a) Somar os precos. cos, incluindo os de periodo zero).
2§) Qual é o comprimento de um muro. ) preg Entretanto, é necessario esclarecer,

b) Usar uma régua em cada momento que abordarmos

3@) Qual éa largura da pégina do meu livro. medidas (de comprimentos, &reas e

P q . volumes), que nem sempre é pos-
42) Qual ¢ a quantidade de farinha de um pacote. C) Usar uma balanga. sivel OhiefMedilias de grandezas

" dadas por tais decimais, ou seja,
5% Quanto pesa meu prato. ) Usar um termOmetro.  existem diversas situagBes nas

3 . x quais, por mais que se subdivida a
6 ) Qual ¢ a despesa mensal na compra de paes. e) Usar um metro. unidade de medida, n&o se encontra

a A A A fracéo dessa unidade de medida que
7 ) Qual £ 0 e do Iapls. f) Usar uma trena. permita medir tais grandezas. Isto se

8@) Qual éda Iargura da porta. deve ao fato de que existem grande-
zas cujas medidas sao expressas por

outros nimeros, chamados nimeros
ATIVIDADES ORAIS irracionais. Os nimeros irracionais
12 4. podem ser caracterizados como
2 o f. sendo nimeros cuja representacéo
Foh decimal ndo é periddica (tendo,
I portanto, infinitas ordens decimais
5o, e ndo contendo periodos). Sugere-se
6oa explorar este fato usando a conheci-
72D, da representacéo, na reta numerada,
goe. da raiz quadrada de 2, afirmando
(ou mesmo demonstrando) que se
trata de um nimero irracional. Faca
observagdes analogas para outros
irracionais como 0T e diversas rai-
zes quadradas de nimeros naturais
que ndo sdo quadrados perfeitos. Em
particular, esclarega que os calculos
envolvendo perimetros ou areas de
objetos que tém partes limitadas
por circunferéncias ou arcos de
circunferéncias sdo expressos por
ndmeros racionais proximos das
medidas reais. Observagao analoga
se deve fazer ao calcular volumes
de objetos que tém seus contornos
limitados por partes de esferas.

Esclareca que um estudo mais
detalhado seré feito no nono ano.

Nazareth Leite/Lapis Lazuli, 2006

1o
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Explore os mais diversos ins-
trumentos de medida (ou, pelo
menos, figuras representativas),
propondo aos alunos que pesqui-
sem sobre como séo utilizados
(principalmente os menos conhe-
cidos no diaadia). Explore, dentre
0s seguintes, os que julgar conve-
nientes: balancas, metros, réguas
graduadas, trenas, termdmetros,
vasilhames graduados, seringas
de injecéo, conta-gotas, transferi-
dores, paquimetros, micrometros,
relégios, crondmetros, calibrado-
res, hidrémetros, medidores de
energia elétrica, microscopios,
multimetros, tacometros, torqui-
metros, altimetros, anemometros,
barémetros, taximetros, velocime-
tros, voltimetros, amperimetros,
ohmimetros, wattimetros, oscilos-
copios, frequencimetros.

Sugira aos alunos que facam
uma pesquisa sobre os instru-
mentos menos conhecidos e
sobre “metrologia”.

Um 6timo site a ser explorado:

http://www.ipem.sp.gov.br/

Nele, é possivel explorar um
conversor de unidades de medi-
das (comprimento, area, volume,
massa, temperatura, velocidade,
massa especifica, forga, energia).
Existem, também, diversos temas
relacionados com o exercicio de
cidadania, como, por exemplo, a
fiscalizacdo da qualidade de diver-
sos artigos colocados a disposi¢éo
do publico para aquisicéo.

Em casa, os alunos devem
anotar, no caderno, o quadro que
antecede o exercicio 1 (prefixos),
bem como os quadros em desta-
que do mesmo exercicio.

1.(a) 1 mililitro;
(b) milésima parte do litro;
(¢) 1 quilograma;
(d) 1 000 gramas;
(e) 1 miligrama;
(f) milésima parte do grama;
(9) 1 quilémetro;
(h) 1 000 metros;
(i) 1 decimetro;
(j) décima parte do metro;
(k) 1 centimetro;
(1) centésima parte do metro;
(m) 1 milimetro;
(n) milésima parte do metro.

Sugere-se antecipar 0s exerci-
cios com atividades relacionadas
a diversos objetos, principal-
mente do préprio ambiente da
sala de aula.

i

Book_MAT7_ALCEU_06072015.indb 114

d@prendendo em sala de auvla

A

Veja alguns exemplos de equivaléncias entre medidas:

Vocé vé Vocé representa
1 quildmetro equivale a 1 000 metros 1 km=1000m
1 decametro equivale a 10 metros 1Tdam=10m
1 metro equivale a 100 centimetros 1m=100cm

Os simbolos de diversas unidades de medida contém prefixos. Por exem-
plo, o quildmetro representado, por km, contém o prefixo k, indicando
1 000 vezes a medida cujo simbolo ele antecede, no caso, o metro.

(km =1 000 vezes m = 1 000 vezes o metro).

Veja, a seguir, uma relagao de alguns prefixos e seus significados:

Prefixos Abreviaturas Multiplos ou fragbées da unidade
quilo k 1 000 vezes a unidade
hecto h 100 vezes a unidade
deca da 10 vezes a unidade
deci d 0,1 da unidade
centi c 0,01 da unidade
mili m 0,001 da unidade

Em cada caso, escreva em seu caderno o que deve substituir correta-
mente as letras:

O litro € uma unidade de medida de capacidade e seu simbolo é ¢

Logo,
1# significa a e equivale a b do litro.
O grama é uma unidade de medida de massa e o seu simbolo é g. Logo,

1 kg significa c e equivale a d gramas.
1 mg significa e e equivale a f do grama.

O metro € uma unidade de medida de comprimento e seu simbolo € m.

Logo,
1 km significa g e equivale a h metros.
1 dm significa i e equivale a j do metro.
1 cm significa k e equivale a | do metro.
1 mm significa m e equivale a n do metro.
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. . ; ) 2. Respostas variadas.
2\ Faga estimativas e escreva, em seu caderno, um numero aprOX|mado Por exemplo:

ou uma medida aproximada que pode substituir cada letra: (@) 200:
Meu livro de Matemética tem a paginas.
O jogo de futebol durou b minutos. e)3;
f)1,5m;

(b) 90;
(
(
(
Comprei ¢ de batatas e d de vinagre. Eg) 100;
(
(
(
(

c) 3kg;
d) 500 w;

O namorado deu e dzias de flores para a namorada. *I‘g 2130I|l:rgos

Para fazer a camisa, a costureira gasta f de tecido. i) 4 km;

Minha mée fez g docinhos para a festa. k) 130 metros quadrados.
Meu irmdo pesa h a mais do que minha irma.

Na festa de aniversario, foram consumidos i de refrigerantes.

O médico recomendou andar j todos os dias.

O saldo de festas tem k de area.

3.a) 250;
3~ Releia o exercicio anterior e diga, em cada caso, qual € a melhor escolha: 3 gok?g;
S)) 2;I|tros,
a=25 a = 250 a = 2500 Ham
b = 90 b=7 b = 360 07
c =2kg c=2g c =2mg J;éoklm
d = 30 litros d = 3 litros d = 300 litros k) 80 m?
e =20 e=2 e = 200
f =30m f =3m f =30cm
gi=5 g = 300 g = 30 000
h =7kg h =70 kg h =700 kg
i = 2 litros i = 20 litros i = 2000 litros
| =5m | =5km i =50 km
k = 2 m? k = 10 m? k = 80 m?

4, Escreva, em seu caderno, o nome da fracao decimal que deve substituir N
4. (a) centésima parte;

. (
cada letra: (b) milésima parte;
O centimetro equivale & a do metro. (C)qmilésima parte,
i \ (d) milésima parte;
O metro equivale a b do quilémetro. (e) milésima parte;

. \ . (f) centésima parte.
O grama equivale a ¢ do quilograma.

O miligrama equivale a d do grama.
O mililitro equivale a e do litro.
O centavo equivale a f de um real.

- , - 5.(a) 1 000;
5. Escreva, em seu caderno, o numero que deve substituir cada letra: (b) 1 000;
. . (c) 100;
O grama equivale a a miligramas. (d) 1 000:
O quilébmetro equivale a b metros. (e) 100;
(f) 1 000.

O metro equivale a ¢ centimetros.
O litro equivale a d mililitros.

O real equivale a e centavos de real.
O quilograma equivale a f gramas.

i
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6.a) Trés metros;

b) Trezentos e cinquenta
gramas;

¢) Quinhentos gramas;

d) Cento e trinta e dois
quilémetros;

e) Duzentos e cinguenta e
oito quilémetros;

) Dois litros;

g) Oitenta metros quadra-
dos;

h) Cinco metros cubicos.

7.a) 400 voltas;
b) 1 550 metros.
Explora-se, novamente,
a ideia de quadriculados
de | metro de lado como
expressao da area em metros
quadrados.

8. Area = 36m?;
Perimetro = 24 m.

9.0s divisores de 36 séo:
1,2,34,6,9 12,18 ¢
36. Aos pares, diversos de-
les tém produto 36 (cor-
respondendo a area do gal-
pdo em metros quadrados):
1e36,2e18, 3¢e12,
4¢e9, 6 e 6. Destes, o par
cuja diferenca é 5 € o0 par
formado pelos numeros
4 e 9. Portanto, o com-
primento deve medir
9 metros, a largura 4 me-
tros e, como consequén-
cia, o perimetro mede
2 X (9 + 4) metros, ou seja,
26 metros.

O exercicio 10 certamente
é conhecido do professor que
tenha feito um curso de Cal-
culo. O resultado é interes-
sante por revelar aos alunos
que, na pratica, é possivel
obter formas retangulares de
mesma area com menor gasto
de material, ou seja, menor
perimetro.

10. a) Seu perimetro;

b) 136 m;

c) 900 m?;

d) 30 m;

e) 120 m;

f) 16 m.

Caso julgue interessante,
explore também o fato de
que, dentre todos os retan-
gulos que tém o mesmo
perimetro, o de maior area é
0 quadrado.

Sugestdo: retangulos de
20 por 30, 22 por 28 e 25 por
25 (mesmo perimetro: 100;
maior area: 25 por 25).

lib
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6~ Leia cada frase a seguir e, em seu caderno, escreva em palavras as

medidas mencionadas.

%) O tecido mediu 3 m.
) O fatiado de presunto pesou 350 g.
A carne pesou 500 g.
A distancia entre Brejauba e Brejetuba é de 132 km.
O automovel percorreu 258 km.
A garrafa contém 2 ¢ de refrigerante.
A &rea do saléo de festas € de 80 m?.

O caminhdo do Armando transporta até 5 m® de areia.

Paula descobriu que cada volta completa de uma roda de sua bicicle-
ta corresponde a um deslocamento de aproximadamente 2,5 metros.
Responda:

Se Paula percorrer 1 km com a bicicleta, quantas voltas completas dara, aproxima-
damente, a roda?

Se Paula andou de bicicleta até a roda completar 620 voltas completas, que distancia
aproximada Paula percorreu?

8\ Para pintar as paredes de um saldo, um pintor protegeu todo o piso com

9.

folhas quadradas de um metro de lado. Se ele gastou 36 dessas folhas,
qual €, aproximadamente, a area desse salao? Se o salao for quadrado,
qual é, aproximadamente, o seu perimetro?

Se o0 saldo do exercicio anterior for retangular e seu comprimento for 5
metros maior que a largura, qual é, aproximadamente, o seu perimetro?
(Sugestao: identifique, dentre todos os divisores de 36, um par cujo
produto seja 36 e cuja diferenca seja 5.)

’O\ Teobaldo quer fazer um galpao retangular medindo 50 metros de com-

primento por 18 metros de largura. Mas o construtor disse para ele que,
se fizer o galpao com a mesma area em forma de quadrado, gastara
menos tijolos. Sera que ele tem razao? Vamos fazer as contas para
verificar.

) Para verificar quantos metros de parede um galpao retangular de 50 m por 18 m
tem, o que devemos calcular: seu perimetro ou sua area?
) Calcule o perimetro do galpao que Teobaldo pediu para ser feito.
Calcule a area do mesmo galpao.

Calcule o lado de um galpéo quadrado que tenha a mesma area do galpéo retan-
gular.

Calcule o perimetro desse galpéo.

Calcule quantos metros a menos de parede o galpdo quadrado tem em relagdo ao
galpéo retangular.
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Sugira aos alunos que

” Usando o simbolo m, cm ou mm, escreva, em seu caderno, o que subs- explorem os itens (a), (b),
G . (c), (f) e (h) do exercicio 6,

titui cada letra a sequir: atribuindo valores mone.
tarios, atualizados, para as

O automovel tem 1,4 a de largura. :
grandezas envolvidas. Com

O automaével tem 140 b de largura. este objetivo, eles devem
. . ] obter esses valores em jor-

A distancia entre os dois postes é de 12 c. nais, folhetos de supermer-
. ; cados ou de lojas. Depois,

A largura da janela é de 0,9 d ou 90 e. devem formular perguntas
. L. sobre quanto se pagou pela

O comprimento do lapis é de 15 f ou 150 g. aquisigéo de Cad‘; %mapdas

grandezas, nas quantidades
'2 Usando o simbolo kg ou g, escreva, em seu caderno, o que substitui mencionadas.

cada letra a seguir: 11. (a) m;
b) cm;
O pacote de acUlcar pesa 0,5 (a) ou 500 (b). Ec)) rﬁwm
d) m;
O sabonete pesa 20 (c) ou 0,020 (d). Ee)) 5”0 cm;
(f)em;
fg Usando o simbolo ¢ ou «£, escreva, em seu caderno, o que substitui U
cada letra a seguir:
12.(a) kg;
A xicara de café contém 0,100 (a) ou 100 (b). Eb)) 9;
C)Qg,
O tubo contém 150 (c) de bronzeador. (d) kg.
13.(a) ¢
d@pr’endendo em casd Oyt
() mt.

M\ Usando o simbolo km, m, cm ou mm, escreva, em seu caderno, a uni- 14.a) km:

dade de medida mais adequada para medir: 3 .
A distancia entre duas cidades. A espessura de um palito de fésforos. S; o
O comprimento de um terreno. O comprimento deste livro. n cm.
A largura de uma porta. O tamanho de seu dedo minimo.
- 15.a) kg;
'b\ Usando o simbolo kg, g ou mg, escreva, em seu caderno, a unidade de 3 gng
medida mais adequada para medir: dymg.
Seu peso. SKe) peso de uma pulga.
O peso de 200 graos de feijéo. O peso de um comprimido.
16.a) ¢
, . b) et
f6 Usando o simbolo ¢ ou «/, escreva, em seu caderno, a unidade de me- o).z
dida mais adequada para medir o contetido de: d)¢
Uma garrafa de café. Um tubo de dentifricio.
Uma ampola de injecao. Um tanque de combustivel de moto.
17.a) ¢
f7 Usando o simbolo ¢ ou «/, escreva, em seu caderno, o que substitui 3 o

cada letra a seguir: d) wt.
A garrafa de refrigerante contém 0,5 a ou 500 b.

Um copo de leite contém 0,2 c.
O copo maior de refrigerante contém 500 d.

17
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\{er, na pagina 1;,_obser— a T . . T o
wo e s i i@chiclas cle comprimento
sabe”.

ATIVIDADES ORAIS

« A:5;B:17; C: 32; D: E ‘ C! LA b
45 E: 59; F: 66; G 78: X,P oranao o qvle VOCBC)CI, saye
H: 100; I: 113; J: 122.

« A: 0,5, B: 1,7; C: 3,2;
D: 4,5; E: 5,9; F: 6,6;

G 78 H- 10 1 10,3 3 Vocé ja sabe que: o metro € dividido em 10 partes iguais chamadas
) 11022 decimetros. Cada decimetro € dividido em dez partes iguais chamadas
' centimetros. Cada centimetro é dividido em dez partes iguais chamadas

Sugere-se explorar ativi-
dades com réguas, medindo
objetos na sala de aula.

milimetros.

Sabe, também, que 1 000 metros equivalem a 1 quildbmetro. Outros
Sugere-se, ainda: o ~ ~
A caracterizacio, na pra- multiplos menos usados do metro sdo o decametro (10 metros) e o

tica, das medidas como nd- hectémetro (100 metros).
meros racionals, ou seja, por

mais precisa que seja uma
medida no nosso dia a dia, ela
se expressa por um decimal
com poucas ordens decimais,
ou seja, um ndmero racional.

A ideia da ndo exatiddo A B C D E F G H J
das medidas: medidas fei- % % % % % % % i i i
tas por duas ou mais pesso-
as, dificilmente coincidem,
principalmente se estamos 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
preocupados com um ndmero
maior de ordens decimais na
expressdo de tais medidas.

As avaliacdes de medidas
de objetos, como nos exerci-
ciosde 11 a17.

As medidas nao conven- Diga quais sdo as distancias entre o zero da régua e 0s pontos correspondentes a

cionais: medir usando pal- 1
mos, varas, barbantes eto. cada letra, em milimetros.

O sistema métrico deci-

Observe a régua abaixo, graduada em centimetros e milimetros:

malglhs conversdes. A equi- Diga quais sdo as distancias entre o zero da régua e 0s pontos correspondentes a
valéncia com outros sistemas cada letra, em centimetros.

(a polegada, a milha, o galéo

etc.) Quantos milimetros formam um centimetro?

O uso das tabelas de dupla
entrada para distancias entre
cidades.
Explorar embalagens de
diversas formas para (quando 0! d ‘ 0{ ‘
possivel): medir suas dimen- %PFGH enao em Sa CL e CLUI a
sBes em milimetros; usar tais
medidas para calcular o peri-
metro de algumas das faces. ’ . o . . B .
O uso de outros instru- 8 A seguir, vocé vé, sendo medidas, duas ilustragdes de um violino.
mentos de medida: metro
de lojista, metro articulado,
trena.
O uso da proporcionalida-
de na converséo de medidas e
distancias. O uso das escalas
no desenho arquitetnico e de
pegas, bem como nas amplia-
¢Oes. As medidas indiretas.

Julia Bianchi, 2006

18
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Em qual das duas figuras a ilustracdo esta sendo medida em centimetros?
Em qual delas a medida é dada em milimetros?

Quantos centimetros mede a primeira ilustracdo?

Quantos milimetros mede a segunda ilustragao?

Se as medidas forem iguais a 5,1 cm e 51 mm, elas sdo equivalentes?

’9 Use uma régua para medir os lados das figuras a seguir, em milimetros.
Depois, calcule os perimetros aproximados delas:

ZO.AS medidas dos lados das duas figuras a seguir estdo representadas

por letras.

Escreva as expressoes dos perimetros dessas figuras, usando as letras

que representam suas medidas.
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18.a) Primeira figura;
b) Segunda;
c) Aproximadamente,
5cm;
d) Aproximadamente,
50 mm;
e) S&o equivalentes.

ATIVIDADE EXTRA

Recorde o conceito de
escala e explore a 12 e a
22 figura, do exercicio 19,
como representativas de
dois salGes, na escala de
1 : 400. Peca as medidas
aproximadas do lado do
primeiro saldo e o perimetro
do segundo.

R) 7,6 me 43,2 m.

19. Respostas aproximadas
dos alunos:
1% 76 mm.
2% 108 mm.
3% 90 mm.
4% 174 mm.

Desenhe, no quadro, figu-
ras compostas de poligonos
como no exercicio 19 e so-
licite a alguns alunos que,
medindo-as, com a régua da
sala de aula, calculem seus
perimetros.

Proponha o calculo de
perimetros desenhando, no
quadro, figuras como as do
exercicio 20 e registrando
suas medidas. Proponha,
também, o calculo de peri-
metros de poligonos regu-
lares, conhecida a medida
de um dos lados, bem como
o problema reciproco, isto
é, informe o perimetro e
peca a medida dos lados de
poligonos regulares.

20. Quadrado: 4s.
Retangulo: 2a + 2h.

ATIVIDADE EXTRA

Se o0 primeiro quadrado
representa um terreno cujo
perimetro mede 120 metros,
qual é a medida de seus
lados?
R) 30 metros.

119
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Sugira a um aluno que
represente a situagao do pro-
blema 21 com um desenho
no quadro e o explore com
perguntas que conduzam o
raciocinio.

21.495 m.

Professor(a): Se julgar
oportuno, comente a existén-
cia de mais trés maltiplos da
unidade: mega (M) 1000 000
vezes a unidade, giga (G)
1000000000 vezes a unidade
e tera (T) 1000000000000
vezes a unidade, aprovei-
tando a oportunidade de
representar as poténcias de
10 correspondentes: 10° ,
10° e 10*, respectivamente.
Comente também, as fra-
¢cOes da unidade: micro (u)
0,000001 da unidade e nano
(n) 0,000000001 da unidade
(com as correspondentes
poténcias de dez: 10° e 10°).

Son Salvador

22. (a) 100;
(b) 10;
(c) 0,01;
(d) 0,001.

Explore, novamente, ati-
vidades com a régua, prin-
cipalmente ao reforcar a
compreensdo de que cada
10 milimetros equivalem
a 1cm. Use, também, uma
fita métrica para relacionar
centimetros com decimetros,
e estes com o metro.

120
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2’ Edson vai cercar, com arame farpado, um terreno retangular de 36 me-
tros de comprimento por 15 metros de largura. Ele vai deixar aberto um
espaco de 3 metros para colocar um portdo. Quantos metros de arame
ele precisara comprar se pretende dar 5 voltas de arame no terreno?

Professor, resolver esse
problema foi facil. Mas, como proceder para resolver
um problema que tem medidas em metros e centimetros
como o sequinte?

Dario vai colocar rodapé em uma sala retangu-
lar que tem 7 m de comprimento e 5 m de largura.
Nessa sala, existem trés portas de 80 cm de largura.

Sabendo que o rodapé custa R$ 4,00 o metro, calcule
guanto Dario gastara para comprar todo o rodapé
necessario para colocar nessa sala.

Para resolver esse e
diversos outros problemas, vocé deve
saber a equivaléncia entre as medidas dadas em
metros, decimetros, centimetros etc.
E 0 que vocé vai aprender
nos proximos exercicios.

ZZ‘Observe novamente a tabela de prefixos:

Prefixos Abreviaturas Multiplos ou fracdes da unidade
quilo k 1 000 vezes a unidade
hecto h 100 vezes a unidade
deca da 10 vezes a unidade
deci d 0,1 da unidade
centi @ 0,01 da unidade
mili m 0,001 da unidade

Compare a tabela a seguir com a anterior e escreva, em seu caderno,
0 que deve substituir corretamente as letras:

Simbolo Nome Multiplos ou fragbes da unidade
km quilébmetro 1 000 metros
hm hectémetro (@) metros
dam decametro (b) metros
m metro 1 unidade de medida de comprimento
dm decimetro 0,1 do metro
cm centimetro (c) do metro
mm milimetro (d) do metro
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. - . 23.a) 10 mm;
23 Diga a quantos milimetros equivalem: b) 20 mm;
c) 30 mm;
lcm 3cm d)) 40 mm.
2cm 4cm

24\ Se uma medida é dada em centimetros, por quanto devemos multiplica-
-la para obter a medida equivalente em milimetros?

- 24.10.
25~Observe a tabela a seguir e escreva, em seu caderno, o que deve subs-
tituir corretamente as letras:
12cm =120 mm 3,6cm = 36 mm 17cm = (a) mm
_ & _ 25. (a) 170;
145cm = (b) mm 78cm = (c)mm 154cm = (d) mm (b) 1450;
(c) 78;
(d) 154
26\Nos exercicios anteriores, vocé viu que:
120mm = 12cm 78 mm = 7,8cm
36 mm = 3,6cm 154 mm = 15,4cm Em casa, os alunos de-
vem anotar, no caderno, 0s
quadros em destaque dos
Responda: exercicios 22 (segundo qua-
. dro) e 26.
10 mm equivalem a quantos centimetros?
26.a) 1 cm;

Se uma medida é dada em milimetros, por quanto devemos dividi-la para obtermos ~ b) 10.

i i ?
uma equwalente em centimetros? Explique para os alunos

que as medidas correspon-

27 Observe a peca representada pela figura: dem aos objetos represen-
tados pelas figuras (salvo
mencao explicita).

Observagao importante para
os alunos: as medidas anotadas
nas ilustracBes ou descritas nos
exercicios sdo relacionadas com os
objetos que elas representam e nao
com as proprias ilustragdes.

Recorde o conceito de
escala: razéo entre a medi-
da do desenho e a medida
do objeto representado, na
mesma unidade de medida,
nesta ordem.

1cm

27. a) Pentagono;

b) 17 cm;

c) 170 mm.
3cm ATIVIDADE EXTRA

Use a resposta (b) para
calcular quantos metros de
tela seriam usados para cer-
car um terreno na forma
da figura do exercicio 27,
representado pela figura, na
escala de 1 : 1000.
R) 170 metros.

Ela tem a forma de um quadrilatero ou de um pentagono?
Calcule o perimetro da peca, em centimetros.
Calcule também o perimetro em milimetros.

121
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28\Observe a tabela a seguir. Nela, vocé vé as equivaléncias entre o metro,

28.2) 2,503 m; 25,03 dm; o decimetro, o centimetro e o milimetro e algumas medidas:
250,3 cm; 2 503 mm;

b) 2 metros e 503 milimetros =

2,503 m; metro decimetro centimetro milimetro
25decimetrose 3milimetros=
25,03 dm; 250 centimetrose Simbolos m dm cm mm
3 milimetros = 250,3 c¢cm;
2503 milimetros = Equivaléncia im 0,1m 0,01 m 0,001 m
2503 mm;

c) 1,432m; 14,32 dm; A 3 4 6 7
143,2 cm; 1 432 mm;

d) 1,432 m: 1metro e B 2 5 0 3
432 milimetros;
14,32 dm: 14 decimetros e c 1 4 3 )

32 milimetros;
143,2 cm: 143 centimetros e

igz"'mﬁtl,frg;rés“32 mm: A medida registrada na linha A da tabela pode ser escrita e lida na forma
' decimal de varias maneiras equivalentes. Veja:

3,467 m = 34,67 dm = 346,7 cm = 3 467 mm

Cada uma destas escritas € lida assim:

3,467 m = 3 metros e 467 milimetros.
34,67 dm = 34 decimetros e 67 milimetros.
346,7 cm = 346 centimetros e 7 milimetros.
3467 mm = 3 467 milimetros.

Escreva as medidas da linha B em metros, decimetros, centimetros e milimetros.
Escreva como se |é cada uma dessas medidas.
Escreva as medidas da linha C em metros, decimetros, centimetros e milimetros.

Escreva como se |1é cada uma dessas medidas.

298 180 29 Veja novamente as equivaléncias:
c) 1 000;
3o 3,467 m = 34,67 dm = 346,7 cm = 3 467 mm
e) 100.

Agora, observe a tabela a seguir e escreva, em seu caderno, o que deve
substituir corretamente as letras:

Para obter o equivalente de Por outra B Devo multiplicar a
uma medida A dada em em medida A por
metros decimetros a
metros centimetros b
metros milimetros c
decimetros centimetros d
decimetros milimetros e

122
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Voceé se lembra? No sexto ano, vocé aprendeu que:

2,3245 x 10 = 23,245 2,3245 x 100 = 232,45

2,3245 x 1 000 = 2324,5

Multiplicar um decimal por 10, 100, 1 000 corresponde a deslocar a virgula uma,

duas ou trés ordens decimais para a direita, respectivamente.

23,245 :10 = 2,3245 232,45 : 100 = 2,3245

Em casa, os alunos de-
vem anotar, no caderno, 0s

2324,5 :1000 = 2,3245 trés quadros em destaque do

exercicio 28 (1° quadro: 3 pri-

Dividir um decimal por 10, 100, 1 000 corresponde a deslocar a virgula uma, meiras linhas), 1° e 3° quadros

duas ou trés ordens decimais para a esquerda, respectivamente.

do exercicio 29, enunciado e
os dois primeiros quadros do
exercicio 30.

30\Veja mais uma vez as equivaléncias e o esquema indicativo do deslo- 30.2)1;

camento da virgula:

b) 2;
c) 3;
d) 1;
e) 2;

3,467 m = 34,67 dm = 346,7 cm = 3 467 mm f) 1.

—* Avirgula desloca-se para a direita.

km hm dam m dm cm mm

9) 2;
h) 3;
i) 1;
D2

A virgula desloca-se para a esquerda. <+———

Agora, observe as tabelas a seguir e escreva, em seu caderno, o que
deve substituir corretamente as letras:

Para obter o equivalente de
uma medida dada em

metros

metros

metros
decimetros

decimetros

Para obter o equivalente de
uma medida dada em

decimetros

centimetros
milimetros

centimetros

milimetros
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Por outra
em

decimetros

centimetros
milimetros

centimetros

milimetros

Por outra
em

metros

metros

metros
decimetros

decimetros

Devo deslocar a virgula
para a direita

a ordem decimal
b ordens decimais
¢ ordens decimais
d ordem decimal

e ordens decimais

Devo deslocar a virgula
para a esquerda

f ordem decimal
g ordens decimais
h ordens decimais
i ordem decimal

j ordens decimais
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31.a)1,4 km = 14 hm =
140 dam =1 400 m;
b) 0,004hm=0,4m=
40 cm = 400 mm;
€) 17 mm = 0,17 dm =
0,017m=0,0017 dam.

32.a) 24 m;
b) No local das 3 portas;
c) 240 cm;
d) 80 cm da largura da
porta x 3 portas;

e)2,4m;
f) 240 cm : 100;
g)24m-24m;

h) 21,6 cm de rodapé;

i) 21,6 cm x R$ 4,00;

j) R$86,40;

k) Dario gastara R$ 86,40
para comprar todo o
rodapé necessario para
colocar nessa sala.

O exercicio 33 tem por ob-
jetivo dar uma primeira ideia
da relacdo do comprimento
de uma circunferéncia com
0 seu raio. Resolvendo-o,
0s alunos tém uma primeira
aproximag&o para o compri-
mento da circunferéncia: é
maior que seis vezes o raio.

Professor(a): Desenhe
no quadro algumas circun-
feréncias e inscreva nelas
hexagonos regulares. Peca a
alguns alunos para, usando
0 compasso, verificar que 0s
lados desses hexagonos tém
medidas iguais as medidas
dos raios das circunferéncias
nas quais estdo inscritos.
Faca perguntas que os levem
a concluir que “o perimetro
de um hexagono regular ins-
crito em uma circunferéncia
mede 6 vezes a medida do
raio da circunferéncia”.

33. ) 6 raios;
b) Maior;
¢) Maior.
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3’ Para escrever as equivaléncias, complete as medidas com algarismos

Zero, se necessario:

o) Dar as medidas equivalentes a 1,4 km em hm, dam e m.
) Dar as medidas equivalentes a 0,004 hm em m, cm e mm.
Dar as medidas equivalentes a 17 mm em dm, m e dam.

Muito bem!
Agora vocé esta preparado para
resolver o problema do Dario.
Vamos repeti-lo:

Dario vai colocar rodapé em uma sala retangular que tem 7 m de com-
primento e 5 m de largura. Nessa sala, existem trés portas de 80 cm de largura.
Sabendo que o rodapé custa R$ 4,00 o metro, calcule quanto Dario gastara
para comprar todo o rodapé necessario para colocar nessa sala.

32\Releia o problema do Dario e responda ou faga 0 que se pede:

o) Qual é o perimetro da sala?
7) Qual é a parte da sala que ndo tera rodapés?
Qual é a medida dessa parte sem rodapés, em centimetros?
Que conta vocé fez para calcular essa medida?
Qual é a medida dessa parte sem rodapés, em metros?
Que conta vocé fez para calcular essa medida?
Que conta se deve fazer para saber a quantidade de rodapés a ser gasta?
Faca essa conta. Que resultado vocé encontrou?
Que conta se deve fazer para saber quanto Dario gastara para comprar todo o rodapé?
Faca essa conta. Que resultado vocé encontrou?
Leia a pergunta do problema novamente e dé a resposta, usando uma frase.

33 Na figura a seguir, vocé vé um hexagono regular inscrito em uma

circunferéncia.

Use um compasso para verificar que o lado do hexagono é igual ao
raio da circunferéncia.

Agora, responda:
O perimetro do hexagono mede quantos raios da
circunferéncia?
O comprimento da circunferéncia é maior ou menor
que o perimetro do hexagono?
) O comprimento da circunferéncia € maior ou menor
gue seis vezes 0 seu raio?

—

/ 0\

\
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Nas figuras a seguir, vocé vé duas maneiras praticas de calcular o com-  Promovaatividades andlo-
. . . a . gas as duas maneiras praticas
primento aproximado de uma circunferéncia: descritas o lado.

Peca, nos dois casos, para
0s alunos comprovarem que,
dividindo os comprimentos
encontrados pelo dobro do
raio, obterdo quociente pou-
co maior que 3.

Explore mais alguns exer-
cicios sobre o comprimen-
to da circunferéncia. Por
exemplo:

a) O pneu de um trator,
mede .... cm de diametro
externo. Ao dar uma volta
completa percorre, aproxi-
madamente, uma distancia
de quantos metros?

b) Um ciclista de uma
prova de resisténcia deve
percorrer .... km sobre uma

Julia Bianchi, 2006

Faca uma marca na circunferéncia de um disco circular e gire o disco,

sem deslizar, sobre uma reta, partindo de um ponto A, até a marca chegar no- pista circular cujo raio mede
vamente sobre a reta. Marque, na reta, um ponto B coincidindo com a marca. ... M. Qual 0 nlimero aproxi-
. A 2 c . - mado de voltas que ele deve
Medindo o segmento AB, voceé tera o comprimento da circunferéncia. percorrer?
Para medir a circunferéncia externa de um cilindro, envolva-o com um
~ ~ ~ . Em casa, os alunos devem
cordéo e faca uma marca nas duas partes do corddo, como se vé na figura 2. anotar, em seus cadernos, o

Depois, meca a parte entre as duas marcas do cordao. ultimo quadro desta pagina
e o texto abaixo do quadro.
Esclareca como ler: 2mr

\océ verificou que o comprimento da circunferéncia é um pouco maior (2 pi 1) e 0 que significa:
gue 6 vezes o raio. Na verdade, o comprimento de qualquer circunferéncia é, 0 produto de 2 pelo valor de
aproximadamente, 6,28 vezes o raio. . ‘gi';lglide'ﬁjrﬁf’c{g;"de 150

Portanto, se chamarmos de C o comprimento da circunferéncia e de R o 3??0?%25250?2%'5?
seu raio, teremos a formula para calcular seu comprimento aproximado: cunferéncias de raios dados

_ (em m, cm, mm, polegadas
C=6,28r | etc.). b) Célculo aproximado
B dos raios de circunferéncias,
Observe que 6,28 = 2 x 3,14. Portanto, podemos também escrever: dados seus comprimentos.

C=2x314r |

O motivo de escrevermos essa segunda formula é que 3,14 é um valor
aproximado de um nimero muito importante na Matematica: o nimero  (pi),
do qual voltaremos a falar em outros anos, com mais detalhes.

Portanto,
podemos também
escrever:
C=2mr

Son Salvador
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No exercicio 34, o aluno L., . . i
deve ser levado a concluir 34 Sérgio € serralheiro e fabricou duas pecas: uma em forma de circunfe-

imento d P . . n .
da sequnda, figura & 3/4 do réncia e outra de arco de circunferéncia, como se veem representadas

comprimento da circunferén- nas duas figuras a Seguir;

cia correspondente.

34.3) 12,56 m; O raio da primeira peca mede 2 metros,
b) 4,;1 m; e, o da segunda (o arco), mede 1 metro.

R$ 172,70. . .

K Calcule, usando a férmula do comprimento
Anteceda o exereicio aproximado de uma circunferéncia dada no
35 com as perguntas a d terior:
seguir, pedindo justifica- quaaro anterior:
tivas. . i i
Na ilustrag&o do exercicio O comprimento total aproximado do material
35: | gasto para fazer a primeira peca.

a) Quanto medem, em
graus, os arcos de cir-
cunferéncias das duas
figuras?

b) Qual dessas medidas
é a décima parte de

O comprimento total aproximado do material
gasto para fazer a segunda peca.

Se cada metro de material gasto custa R$ 10,00,

2007 . qual é o custo total com material para fazer as
c) A outra medida repre-

senta quantas partes de duas pecas?

360°?

Destaque o fato de que as medidas mencionadas referem-se aos

d) O comprimento do objetos representados pelas ilustragdes (e ndo a estas).

i;ﬁfe‘igg;h@‘;;augﬁf‘ga gb\Veja as figuras que representam duas outras pegas que Sérgio fabricou
¢do do comprimento com o mesmo material. Cada uma delas é formada de um arco de cir-
da circunferéncia cujo cunferéncia e dois raios.
raio mede 4 cm?

e) O comprimento do
arco da segunda figura

correspondga - Calcule o comprimento total
¢do do comprimento aproximado de material que
da circunferéncta cujo Sérgio gastou em cada uma das
raio mede 6 cm?
pecas.
. 60° 36°
35. Vlalores aproximados: Calcule o custo em reais para fazer Aem 6 cm
a) Figura da esquerda: cada uma dessas pecas, a0 mesmo
12,19 cm; . B .
Figura da direita preco do item c do exercicio 34.
15,768 cm;
b) R$ 1,22; 36 , . o
R$ 1,58. . Calcule os perimetros aproximados dos contornos das superficies co-
é\gs')ores aproxima- loridas representadas pelas figuras abaixo:

DICA: as partes curvas das figuras sdo arcos de circunferéncias de

36.(A) P =14,28m; centros A e B, respectivamente.
(B) P =21,42 cm.

Solicite que os alunos 2 )
proponham, em casa, usando
figuras diferentes, exercicios
semelhantes aos de nimero
34 a 36, para posterior apre-
sentacéo e discusséo em sala.

.UU

6 cm

6cm

2
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Lembre-se: sempre que possi-
vel, use desenhos.

37.a) 7,5 m;
b) 13 degraus;
c) R$ 176,00;
d) 525 lencos;

D) Aalturade umasobreloja é de 2,21 m. Quantos degraus tem a escada paraalcanga-la, ¢ Mrcia gastou RS 60,90
e Carla gastou R$ 49,14;

se cada degrau mede 17 cm de altura? f) RS 2,45:

\ . . P B 12 36 m.
¢) Qual é 0 lucro de um comerciante que comprou 80 m de fio elétrico por R$ 4,000 22"
Sugestdo: em 37 (g), use O

metro e o revendeu por R$ 6,20? para representar a medida da

ci} Com 100 m de tecido, foram feitos 300 lencos. Quantos lencos poderéo ser feitos I(a;gfriﬁt:)erld?;a+ ?U:ia)o:
com 175 metros? 96=>8x#=906= #=96:8=

. 12 (largura) = comprimento = 36

e:) Marcia comprou 14,5 m de fazenda a R$ 4,20 o metro. Carla comprou 11,7 mda  Novamente aqui, a “algebra

mesma fazenda. Quanto gastou cada uma? dos quadradinhos”.
. . o Peca aos alunos que expli-
% Quanto paguei para colocar moldura em um quadro triangular regular se o carpinteiro  quem como resolveram os itens

me cobrou R$ 4,80 o0 metro e se o quadro tem 17 cm de lado? do exercicio 37,
. 5 . ; B ATIVIDADE EXTRA
g} O comprimento de um terreno retangular é o triplo da largura. Se o perimetro € de  Duas polias cujos raios medem
96 m, quais sdo as dimensdes do terreno? S0RggntRggtroggedo ligadas por
uma correia que transmite 0s
movimentos de uma para outra. A
distancia entre os centros das polias
é de 4 metros. Calcule o compri-
mento da correia transmissora dos
%Prendendo em Casa movimentos. Fagca um desenho
representando a situacdo descrita,
explique o que fazer para resolver
i . Y 4 0 problema e o resolva.

38\Observe o segmento de medida u e as duas figuras a direita dele: psmugao; Como as polias tém
raios iguais, é facil concluir que
0 comprimento da correia é a
soma dos comprimentos de duas
semicircunferéncias (as partes
que tocam as polias) e de dois
segmentos de tangentes as polias
cujas medidas sdo iguais a distan-

Cia entre 0s centros.
Logo, expressando 50 centi-
metros como 0,5 metro, temos
que o comprimento L da correia,

37 Resolva os problemas a sequir:
0.) Tenho R$ 33,75. Quantos metros de tecido de R$ 4,50 0 metro posso comprar?

U em metros, € dado pela expresséo
2x314x05+2x4=314 +
8=11,14.

R) A correia mede, aproximada-
mente, 11,14 metros.

Faca breve abordagem oral
sobre as atividades do “Aprenden-
do em casa” para verificar se 0s
alunos estdo aptos a resolvé-las.
No item (b) do exercicio 38,
pede-se o perimetro aproximado,
porque existem partes do contor-
no que “parecem” medir metade
da unidade de comprimento
adotada, mas nada garante este
fato. O que se pode usar é que
cada uma dessas partes mede
aproximadamente metade da
i L . 4 unidade de comprimento.

&) Calcule o perimetro aproximado da primeira figura (o retangulo) usando o segmento  Comente com os alunos que, em

U como unidade de medida de comprimento. zs.a) 10. certas situagdes, usamos unidades
de medida arbitrarias para efetuar

D) Calcule o perimetro aproximado da segunda figura (uma poligonal fechada) usando LTE?;dSZ Fg(')gv‘l‘:]i fgrf;gg e
0 segmento U como unidade de medida de comprimento. b) 1s. lado dos quadrados do quadricu-

lado como unidade de medida.
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39. Valores aproximados: 3? Use uma régua para medir os segmentos necessarios para resolver o
a) 15cm;

b) 118 cm: que se pede em relagéo a figura a seguir:
c) (2,55) + (4,3)2=24,99;
d) 52=25;
e) S&o aproximadamente , n

iguais. A ., Calcule o perimetro do triangulo

: _ ABC.

Na pagina 23, depois do
exercicio 48, citamos e ex- D) Calcule o perimetro do triangulo
ploramos atividades rela- ABD
cionadas com o Teorema de ’
Pitagoras (sem demonstra- Some os quadrados das medidas
-10). Aqui, no exercicio 39, F E n
novamente uma abordagem dos catetos AD e BD do triangulo
sobre o Teorema. Comente ABD.
com os alunos que os valores .
encontrados e calculados Calcule o quadrado da medida da
fos itens (¢) e (d), do exer- hipotenusa AB do triangulo ABD.
cicio 39, sdo aproximados, ]
mas que, pelo Teorema de B C i
Pitagoras, sendo ABD um D Compare 0s resultados dos itens (c)
tridngulo retangulo, tem-se € (d) anteriores.

(ADY? + (BD)? = (AB)>.

40. Desenhos e exemplos dos 10 para representar como se obtém medidas de comprimentos equivalen-

alunos. tes, Celina fez o desenho a seguir:
==
-
-

x 1,000 >

x 100 >

x 10 -

| | | ! ! | }

Rl hm  dam m dm am mm >

Ele significa que, para obter medidas equivalentes a uma medida dada
em km, se vocé multiplicar por 10, obtém a medida em hm; se multiplicar
por 100, obtém a medida em dam; e, se multiplicar por 1 000, obtém a
medida em m.

Por exemplo: 13 km = 130 hm = 1 300 dam = 13 000 m.

Faca um desenho como o da Celina que mostre, dada uma medida em metros, como
obter as medidas equivalentes em dam, hm e km, e dé um exemplo.

Faca um desenho como o da Celina e que mostre, dada uma medida em metros,
como obter as medidas equivalentes em dm, cm e mm, e dé um exemplo.

Faca um desenho como o da Celina e que mostre, dada uma medida em mm, como
obter as medidas equivalentes em cm, dm e m, e dé um exemplo.
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1‘”\ Observe a tabela: 41.2) 3,906 m; 39,06 dm;
390,6 cm; 3 906 mm;

b) 3 metros e 906 milime-
metro decimetro  centimetro milimetro tros; 39 decimetros e 6
milimetros; 390 centi-
metros e 6 milimetros;

simbolo m dm cm mm 3906 milimetros;
c) 5,631 m; 56,31 dm;
563,1 cm; 5 631 mm;
equivaléncia 1m 0,1m 0,01 m 0,001 m d) 5 metros e 631 mili-
metros; 56 decimetros
e 31 milimetros; 563
centimetros e 1 mili-
metro; 5 631 milime-

tros;

e) 3,407 m; 34,07 dm;
A 3 9 0 6 340,7 cm; 3 407 mm:
f) 3 metros e 407 milime-
tros; 34 decimetros e 7
B 5 6 ) 1 milimetros; 340 centi-
metros e 7 milimetros;

3 407 milimetros.

exemplo 2 8 7 6

A medida da linha do exemplo pode ser escrita assim:
2,376 m e se Ié 2 metros, 376 milimetros. Ou:
23,76 dm e se |é 23 decimetros e 76 milimetros. Ou:
237,6 cm e se Ié 237 centimetros e 6 milimetros. Ou:
2376 mm e se Ié 2 376 milimetros.

) Escreva as medidas da linha A em metros, decimetros, centimetros e milimetros.
Escreva como se |é cada uma dessas medidas.
Escreva as medidas da linha B em metros, decimetros, centimetros e milimetros.
Escreva como se |é cada uma dessas medidas.
Escreva as medidas da linha C em metros, decimetros, centimetros e milimetros.
Escreva como se |é cada uma dessas medidas.

42‘Complete usando os nomes dos mulltiplos ou divisores do metro mais ,, . viimeto:

adequados para medir aproximadamente cada objeto citado: b) Metro;
c) Centimetro ou milime-
A cabeca de um alfinete. tro;
d) Metro;
A largura de um lote. e) Centimetro;
f) Centimetro;
A largura da unha do seu dedo polegar. g) Milimetro;
h) Milimetro ou centime-
A altura da parede da sua sala de aula. tro;
i) Metro;
O tamanho de um palito de fésforo pequeno. j) Metro.

A medida do seu palmo.
A espessura do seu lapis.
O tamanho de um giz inteiro.
A largura da sua sala de aula.

O comprimento de sua sala de aula.
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43.3) A: 1 mm; B: 10 mm

C: 20 mm; D: 36 mm

E: 45 mm; F: 50 mm;

G: 62 mm; H: 79 mm;

1: 93 mm; J: 100 mm;
b)B:1cm; C:2cm;
F:5cm; J: 10 cm.

44.3) 48 cm;
b) 0,48 m.

Destaque o fato de que
as medidas mencionadas
referem-se aos objetos repre-
sentados pelas ilustracoes (e
ndo a estas).

Professor(a): A seguir,
retomaremos o estudo de
areas. E extremamente im-
portante explorar atividades
como as da pagina seguinte,
sem 0 que o0s alunos assu-
mirdo apenas uma férmula
para o célculo da area de um
retangulo, sem compreender
sua razdo. Devem associar,
em um primeiro momento,
0 conceito de area com qua-
driculados. Como a figura
representa um trecho de um
patio pavimentado em forma
de um retangulo que contém
15 quadrados de 1 metro de
lado, devem “concluir” que
a area do retangulo mede
15 metros quadrados, e que
tal concluséo equivale a mul-
tiplicar comprimento vezes
altura, ou, equivalentemente,
base vezes altura.

Evidentemente, esta é
uma primeira nogao de area
bem simplista e que deve ser
estendida pouco a pouco,
passando a valores racionais
e, posteriormente, a valores
irracionais.
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43 Observe a régua a seguir:

A B C D

E F
| 2 v v v vV

10

11 12

L . s A . .
0\) Diga quais séo as distancias, em milimetros, entre o zero da regua e 0s pontos cor-

respondentes a cada letra.

b} Diga quais s&o as distancias, em centimetros, entre o zero da régua e os pontos B,

C,Fel

. Observe o retdngulo representado na figura:

Calcule o perimetro dele:

4cm o) Em centimetros.

H b) Em metros.
0,2m

4b\CaIcuIe o0 comprimento aproximado das circunferéncias cujos raios

medem:
o) 2,3cm; <) 1,4 cm;
D) 1,8 cm; <1100 m.

45. (a) 14,44 cm;
(b) 11,30 cm;
(c) 8,79 cm;
(d) 628 m.

46\Calcule 0s perimetros aproximados da placa e da pista representadas
pelas figuras a seguir: (As partes curvas das figuras sao arcos de semi-

circunferéncias.) 46.2) 127,96 cm;
b) 459,8 m.

a b

28 cm

—— 100 m ——»}

28 cm
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Explore a leitura do texto:

A o i ol 4 g “Area de quadrilateros”
?VZ (e Qj!h‘,j(:’ ﬁ?‘eﬁ:’) Re\r/?sia Zgu;rorfleitsec:? Ze Ma-

teméatica— N2 1 (p. 22)

A S L \fer, na pagina 11, observa-

EXP‘Or’ando (0] que Voceda Sabe ¢Oes sobre as atividades “Explo-
rando o que vocé ja sabe”.

Observagéo importante para

. . . 0s alunos: as medidas anotadas

A figura abaixo representa um quadrado cujos lados medem 1 metro.  as ilustracses ou descritas nos

exercicios séo relacionadas com

0s objetos que elas representam e

ndo com as proprias ilustracoes.

Assim, na segunda ilustracéo,

S . obviamente, as medidas 5me 3

° Qual é a area de um quadrado cujos lados medem 1 cm? m correspondem a0 cgffipriRen-

ITm Lon A . to e largura do trecho do patio
° Qual é a area de um quadrado cujos lados medem 1 mm? nela representado.

Comente: para paralelogra-
mos em geral, usaremaos os ter-
mos hase ou comprimento para
A figura abaixo representa um trecho pavimentado de um pétio de forma SeZ'%gf;]UOm:Ifj;”faf;mae”jﬁf;
retangular, cujas dimensdes sdo: comprimento 5 m e largura 3 m. dimenso.

* Qual é a area desse quadrado?

elm? *1cm? e1 mm?

Explorar:

Retangulos quadriculados de
dimensdes diferentes, mas que
tém a mesma area.

Malhas de quadrados ou de
- Sm - tridngulos equilateros x areas
de figuras compostas de alguns
desses quadrados ou desses trian-
gulos, desenhadas nessas malhas.
(Considerar cada quadradinho ou
3m cada triangulo como unidade de
medida de area.)

Decompor embalagens para
T m? calcular areas de suas faces.
(Célculo, na prética, de areas
laterais e de areas totais.)

Avaliacdo de areas de figuras
contidas em outras, ou figuras
que contém outras.

Célculo de éreas utilizando
desenhos arquitetdnicos. Utilizar
as escalas nas quais sdo apresen-
tados os desenhos para calcular:

* Esse trecho do pétio contém quantos quadrados de | m de lado? areas de diversos comodos,
problemas sobre revestimento
* Qual a area desse trecho do patio? - 15 quadrados « 15 m? « 360 m? de pareties, pisos etc.

* Se 0 patio tem também a forma retangular com 30 metros de comprimento  iais uma vez, trabalhe o
e 12 metros de largura, qual a area total do patio? conceito de area relacionada

com “quantos quadrados unita-
rios cabem no retangulo (ou na
figura dada)”.

Reveja, também, o conceito

%PY’GHO!GHC!O em casa de raiz quadrada.
47.2) 3m;
47 Diga quanto mede o lado de um quadrado, sabendo que: E));lﬁqn:n
0.) Sua area mede 9 m2.
D) Sua area mede 16 cm.

) Sua &rea mede 49 mm?.
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48.a) 210 quadrados;
b) 56 quadrados;
) 72 quadrados.

Professor(a): E recomen-
davel explorar atividades
sobre célculo de areas de
pequenas superficies. Para
isto, sugerimos:

Recorte figuras de retan-
gulos ou compostas de re-
tangulos (como as dos exer-
cicios 84 e 85 deste capitulo),
nas mais variadas formas,
porém faceis de ser medidas
em centimetros, e distribua
para que os alunos calculem
suas areas. Para facilitar a
corregdo, identifique-as com
letras A, B, C etc.

Explore situagbes nas
quais figuras distintas tém
areas iguais (figuras equi-
valentes).

Proponha que os alunos
calculem as areas aproxi-
madas de alguns objetos da
propria sala de aula.

Destaque o fato de que
as medidas mencionadas
referem-se aos objetos
representados pelas ilus-
tracBes (e ndo a estas).

49. Caixa a esquerda: 248 cm?.
Caixa a direita:
8100 cm?.

50. 0O custo total para fazer
a segunda caixa foi de
R$ 162,00.

51.2) R$ 30,00;
b) R$ 88 200,00;
c) R$ 51,84;
d) 206 m2.

Peca aos alunos que ex-
pliqguem como resolveram 0s
itens do exercicio 51.

52. Multiplicando a medida
de comprimento e a me-
dida de largura, temos a
area do retangulo.

122
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48\Quantos quadrados de 1 m de lado cabem em um retangulo cujas di-
mensoes sao:

).) Comprimento 21 m e largura 10 m?
) Comprimento 8 m e largura 7 m?

Base 9 m e altura 8 m?

49. Em uma fabrica de embalagens de papelao, sao feitas caixas em forma
de paralelepipedo como as representadas nas figuras a seguir:

4 cm

6 cm / >

i 25 cm 7 60 cm

10 cm -7

Calcule a quantidade aproximada de papelédo gasta para fazer cada uma
dessas caixas (fechadas).

bo\Considere que as duas caixas do exercicio anterior foram feitas do
mesmo tipo de papeldo. Se o custo total do papeldao gasto para fazer
a primeira caixa foi de R$ 4,96, calcule o custo total do papeldo gasto
para fazer a segunda caixa.

b ! Resolva os problemas a seguir:
Paguei R$ 10 800,00 por um terreno de 360 m?. Quanto paguei pelo metro quadrado?

Qual é o preco de um terreno retangular de 12 m de largura por 30 m de compri-
mento, se esta sendo vendido por R$ 245,00 o metro quadrado?

ff, Para pintar os dois lados de um muro de 1,8 m de altura e 32 m de comprimento, um
pintor cobrou R$ 0,45 o metro quadrado. Quanto o pintor recebeu por esse trabalho?

) Uma quadra retangular de 18 m de comprimento por 8 m de largura foi construida
em um terreno retangular de 14 m de largura por 25 m de comprimento. Qual é a
area ndo ocupada pela quadra?

52\ Discuta com seus colegas e descreva como calcular a area de um re-
tangulo, conhecendo as medidas de seu comprimento e sua largura em
uma mesma unidade de comprimento.
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- ) i 53. Calculando o quadrado da
53\ Discuta com seus colegas e descreva como calcular a area de um qua- medida do lado.

drado, conhecendo as medidas de seus lados. Desenhe, no quadro, 0s quatro
2 _£ - quadrilateros e, no interior deles,

. . das alturas.
Observe atentamente a figura a seguir: nela, o segmento XY, bem comosua | " @@ &

medida, chama-se “altura” dos quatro quadrilateros. 54.a) Trapézio, paralelogramo,
i retangulo, quadrado;
Note que: b) Sim;
c) Sim;

* OspontosY, A, B, FG,J L, O,P pertencem todos a uma mesma reta. d) OR & PQ

* Ospontos X, D, C, E, H, I, M, R, Q pertencem a uma paralela a reta

anterior Professor(a): Explore as

situacdes a seguir:
* Os segmentos XY, 1J, LM, OR, PQ so perpendiculares as duas paralelas. Desenhe duas parglgas e
explore o fato de que todos os

Y A B F G J L 1) p segmentos de perpendiculares
a elas, com extremos que lhes

T/ N\ T/ a7 Tt T T pertencem, tém medidas iguais.
Desenhe, no quadro, um tri-
angulo como o triangulo ABC

do_exercicio 39 deste capitulo

X D C E H M R Q e as suas trés alturas AD, BE e

«*U VYV CF. Explore a situagdo para que

- os alunos compreendam que
by \Responda, com base na figura e nas informacdes anteriores: qualquer triangulo tem 3 alturas.
Se julgar conveniente, destaque

Como se chamam, pela ordem, 0s quatro quadrilateros? o fato de que as 3 alturas se

. . interceptam em um Unico ponto,

A altura de um trapézio € a perpendicular as suas bases? bem como explore alturas de

. . triangulos obtusangulos como o

1J pode ser considerado altura do retangulo 1JLM? triangulo ABC do exercicio 55.

i i Desenhe também, no quadro,

Quais lados do quadrado OPQR podem ser considerados suas alturas? 0 triangulo obtusangulo ABC do

. exercicio 55 (mantendo o lado AC

. . . ~ . na posicéo horizontal), escreva, de

b5 observe as figuras e leia as informacdes que as acompanham: forma inclinada, préximo do lado
4 . BC, apalavra “base” e sugiraaum
aluno que desenhe a altura relativa

B Q o o
aessa base. Esta atividade objetiva
deixar claro para os alunos que

h qualquer um dos lados de um tri-
h angulo pode ser considerado base

dele, evitando a interpretacdo de

= A p que base de triangulo tem que ser

H A C S

b

b um dos lados situados sobre uma
I | I | horizontal. Reforce esta atividade

S — desenhando triangulos tais que ne-

A A nhum de seus lados esteja contido
TRIANGULO ABC . TRIANGULO APQ em horizontais e explorando os

conceitos de base e altura.

A base é o segmento AC. A base é o segmento AP. Desenhe 3 trapézios no quadro
inserindo medidas nas bases e
A altura relativa a base AC é o A altura relativa a base AP é o nas alturas, e identifique pelos
segmento BH. segmento QS. nomes: base menor, base maior
£ 3 Ve \ e altura. Varie as posicoes de
. L . tais trapézios (dois com bases
Agora, diga se cada frase a seguir é verdadeira ou falsa: horizontais, um com base menor
. acima e outro com base menor
A base de um trléngulo € um de seus lados. 55. Todas as frases sio verdadeiras. abaixo, e o terceiro com bases
inclinadas). Depois, desenhe mais
A altura de um tridngulo é perpendicular a base ou a reta que a contém. outros trapézios e sugira que os
alunos facam medidas das bases
Um dos extremos da altura de um tridngulo é o seu vértice oposto a base. e alturas usando régua graduada.
O segmento QS é uma altura do triangulo AQS. Em casa, os alunos devem
anotar, no caderno, o quadro em

O segmento QS é uma altura do triangulo PQS. destaque do exercicio 55.

O segmento QS é uma altura do triangulo AQP.

123
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56.a) Base = 3/altura= 2; =
b) Base = 2/ altura = 2; 56« Observe:
c) Base = 2/ altura = 2;
d) Base = 2/ altura = 2.

Professor(a): Explore
as situacdes a seguir, com
base nas figuras a e b do
exercicio 57:

A éarea do paralelogramo
da figura a equivale a soma
das areas de quantos qua-
dradinhos de 1 cm de lado?
(Use o fato de que cada duas
metades desses quadradinhos ﬂ ﬂ
equivale a um quadradinho.)
R) 10 quadradinhos.

E a area do paralelogramo
da figura b? R) 6 quadra-

dinhos.

Com base nas duas res-

postas anteriores, diga quais Use um lado dos quadradinhos para medir:

as areas dos dois paralelogra-

mos citados. o) A base e a altura do retangulo.

R) Area do paralelogramo

(a) - 10 cm’; D) A base e aaltura do quadrado.

Area do paralelogramo

(b) : 6 cm?. {:) A base e a altura do paralelogramo.
c\) A base e a altura do triangulo.

57-2; éOCfnTZ? b1 calcule as areas dos paralelogramos representados pelas figuras a e
b, usando como unidade de medida os quadradinhos cujos lados me-
dem 1 cm. Observe que eles sao formados de quadradinhos e meios
quadradinhos:

I
_2 o
T N
« base — -
Qa «— 5S5cm —0078»
ﬂ Observacdo importante para
os alunos: as medidas anotadas
o e nas ilustracdes ou descritas nos
2 mU exercicios sdo relacionadas com os
o objetos que elas representam e ndo
u com as proprias ilustragdes.
‘4— base —»
< 2 cm —p
58.a) 5 cm; 58~ Observe, ainda, os dois paralelogramos e responda:
b) 2 cm; )
c) 10 cm2, &} Quanto mede a base do paralelogramo da figura a?

b} Quanto mede a altura?
L) Qual é o produto da base pela altura do paralelogramo?

1
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Responda as mesmas perguntas anteriores para o paralelogramo da

figura b.

Professor, foi
coincidéncia ou sempre a
area de um paralelogramo
é igual ao produto da base

pela altura?

2

=

7

Use um cartdo retangular qualquer e faca nele um corte, como se vé

tracejado na figura .

Coloque a parte cortada a direita da parte maior que sobrou, como na

figura Il.

Observe que a base e a altura do cartdo retangular séo iguais a base e

Vocé mesmo
vai responder a essa
pergunta. Para isso, faca
0 sequinte:

Son Salvador

59.a) 2 cm;
b) 3 cm;

c) 6 cm

Professor(a): Explore,
usando folhas de papel retan-
gulares, a situagdo descrita
nesta pagina, para que 0s
alunos assimilem o resultado
nela obtido: como calcular a
area de um paralelogramo co-
nhecidas as medidas da base
e da altura (dadas em uma
mesma unidade de medida).

Observe novamente que,
para tornar as informacoes
mais simples, facilitando
aos alunos compreendé-las,
muitas vezes, em um abu-
so de linguagem, iremos
nos referir a segmentos no
sentido de medida deles, o
mesmo ocorrendo com 0s
angulos quando, por exem-
plo, dizemos que um é maior

a altura do paralelogramo que vocé formou. Observe, também, que as areas que outro.
sdo iguais e podem ser obtidas multiplicando as bases pelas alturas, tanto do
retangulo quanto do paralelogramo.

Professor,
agora me convenci:
a area do paralelogramo é
o produto da base
pela altura.

Book_MAT7_ALCEU_06072015.indb 135

Son Salvador

4 Em casa, os alunos devem
4 anotar no caderno os textos
4 do diélogo final do exerci-

£ cio 59.

Mas muito
cuidado!

As duas dimensoes tém
que ser dadas em uma
mesma unidade
de medida.

12
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61. (a) 345 cm?;
(b) 360 cm?.

Peca aos alunos que expli-
quem como resolveram os itens
do exercicio 61.

Faca figuras andlogas as do
exercicio 62 no quadro e sugira
que um aluno desenhe as altu-
ras, a partir do vértice superior,
relativas ao lado horizontal do
terceiro e quarto triangulos. De-
pois, desenhe os retangulos que
circunscrevem esses triangulos,
ou seja, os retangulos cujos lados
sdo as bases, 0s segmentos a
elas paralelos, passando pelos
vértices e os dois segmentos
verticais que tém por extremos
0s extremos das bases (como no
exercicio 65).

O objetivo é fazer com que 0s
alunos descubram que as areas
desses triangulos séo iguais a
metade das areas dos retangulos
que os contém. Faga perguntas
que os convengam destes fatos.

62. Primeira figura: 4;
Segunda figura: 6;
Terceira figura: 6;
Quarta figura: 3.

Justificativas: Nos dois pri-
meiros casos, as areas dos trian-
gulos séo claramente a metade
das éreas de retangulos que tém
bases e alturas iguais as dos
respectivos triangulos.

No terceiro triangulo, a altura
com extremo no Vvértice superior
o divide em dois triangulos, cada
um de area igual a metade de
areas de retangulos. Basta somar
estas duas para obter a area do
terceiro tridngulo. Procedimento
analogo ao do terceiro permite
calcular a rea do quarto triangu-
lo, bastando considerar a altura
cujo extremo € o vértice inferior
do triangulo.

2
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60\ Copie e complete a tabela a seguir com os valores corretos de bases,
alturas ou areas de paralelogramos:

Base do Altura do Area do
paralelogramo paralelogramo paralelogramo
12 cm 5cm
7 cm 42 cm?
12m 360 m?
40 m 200 m2
14 dm 8 dm

6’ As duas figuras a seguir representam pecas feitas em chapas de metal.
Calcule as areas coloridas, sabendo que:

A peca (a) é formada de um retangulo com um buraco em forma de paralelogramo.
A peca (b) é formada de duas partes em forma de paralelogramo.

a

| L]

“—— 15ecm —,
5cm 15cm
-

20 cm

F 8cm G

62«Na ilustracdo a seguir, considere cada quadradinho como unidade de
medida de area. Depois, calcule as areas dos 4 triangulos, comparando-
-as com as areas de retangulos que os contém. Sugestao: nos dois
ultimos triangulos, desenhe as alturas, decompondo cada um deles em
dois tridngulos retadngulos. Justifique os resultados.

N\

N

™ A\ \ \ /
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64.a) Sdo resultados iguais.
63\Considere os lados dos quadradinhos da figura anterior como unidade ) Calculamos adrea de um

q dida d . t lcule: .a) Primeira figura: base = 4 /altura = 2; triangulo multiplicando
€ mediaa ae comprimento € caicule: Segunda figura: base = 3/ altura = 4; sua base pela altura e
‘a Terceira figura: base = 4/ altura = 3; dividindo o produto por

A base e a altura de cada um dos quatro triangulos. o - ioura: base = 2/ altura = 3 dois.
b) Primeira figura: 4; Observagdo importante para

A metade do produto da base pela altura de cada triangulo. Sequnda figura. 6 os alunos: quando formos cal-

Terceira figura:6; cular éareas de triangulos cujas

b . Quarta figura: 3. medidas sejam dadas em metros,

6’ Retina-se com seus colegas e faca o que se pede: decimetros, centimetros etc..
suas areas sao expressas em m?,

Compare as areas obtidas para os triangulos no exercicio 62, com os resultados d, cm, respectivamente.

obtidos no item (b) do exercicio 63. Explore a contagem dos 64
. ; . e dos 32 quadradinhos do exer-
Discuta com seus colegas e descreva como calcular a area de um triangulo. cicio 65, verificando, através

de perguntas, se 0s alunos es-

65‘ i . tabeleceram a estratégia de
.Observe a flgura a seguir: multiplicar linhas por colunas.
Proceda de modo anélogo para

@) I’eténgulo quadricula- acontagem dos 96 quadradinhos
, AT d angulo.
do esta subdividido em “"*"°
um quadrado e em outro 65.a) 64;
N b) 32;
retangulo. c) A area do retangulo
. maior, ou seja, 96;
O quadrado contém % =

64 quadradinhos e o e) Observei que o quadrado
~ 2 da esquerda é dividido em
retangulo contém 32 dois tridngulos de mesma

quadradinhos_ area por sua diagonal;
logo, a éarea de cada um

desses triangulos é a me-
tade da area do quadrado
da esquerda, isto é, 32;
f) 16;
Considere cada quadradinho como unidade de medida e responda: g) Observei que o retangulo
da direita é dividido em
dois tridngulos de mesma
area por sua diagonal;
logo, a éarea de cada um
desses triangulos é a me-
tade da éarea do retangulo

Qual é a area do quadrado?

Qual é a area do retdngulo menor?

Se vocé somar essas duas areas, que area encontrara? da direita, isto &, 16.
66.a) A érea dele é a soma das
Qual a area de cada triangulo retangulo que forma o quadrado? areas dos triangulos que o
formam;
Que raciocinio vocé fez para calcular essas areas? b) A area dele @aimetade da

area do retangulo maior;
c) Para calcular a area do
terceiro triangulo, mul-
. R , tiplicar base x altura e
Que raciocinio vocé fez para calcular essas areas? dividir o produto por 2.

Justificativa: Sabe-se que,

Qual a &rea dos triangulos retangulos que formam o retdngulo menor?

. . A . R . para calcular a area do

66.Na figura anterior, vocé vé dois tridngulos separados por uma linha pon- retangulo, multiplicamos
; H PA a base pela altura. Logo,
tilhada, formAando um tgrcelro triangulo que tem mesma base e mesma como a drea do triangulo
altura do retangulo maior. é a metade da area do
retangulo, para obté-la,

O que se pode dizer da area desse terceiro triangulo em relacdo as areas dos trian- basta calcular a metade

do produto base x altura.
gulos que o formam?

. , . n . O, R Comente que o procedimento
O que se pode dizer da area desse terceiro triangulo em relagéo a area do retangulo  descrito na resposta 66 (c) é va-

maior? lido em geral, sistematizando a

regra correspondente ao célculo
Escreva como calcular a rea do terceiro triangulo, conhecidas sua base e altura, e 922 do riangulo. (Reforce a
. g observacéo para o fato de que
JUStlflque- a unidade de medida deve ser

a mesma.) 1220
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Os itens 67 (a) e 67 (c) ofe-
recem oportunidade de utilizar
(e eventualmente rever) as sub-
tracBes de fracbes, bem como a
transformacéo de fracdo em de-
cimal, pela divisdo do numerador
pelo denominador.

Professor(a): Outra opcéo
para introduzir a férmula da area
de um triangulo:

Desenhar um retéangulo e um
paralelogramo n&o retangular e,
em cada um deles, uma de suas
diagonais.

Explorar o fato de que a diago-
nal divide estes dois paralelogra-
mos em dois triangulos de areas
iguais (0 que pode ser comprovado
com figuras feitas em papeldo ou
usando papel transparente para
facilitar a verificacdo do que se
disse copiando um dos triangulos
e verificando que ele se superpde
exatamente sobre o outro).

Como as areas dos dois tri-
angulos (em ambos casos) séo
iguais, suas areas sdo equivalentes
a metade das areas dos paralelo-
gramos correspondentes.

Pelo fato de as bases e altu-
ras desses triangulos serem as
mesmas dos paralelogramos
correspondentes, conclui-se a for-
mula da area dos paralelogramos.

68.ABC = (2x3):2=3;
POQR = (2x4):2=4;
EFG= (3x5):2=17,5.

Peca aos alunos que anotem,
em seus cadernos: “A area de um
triangulo é a metade do produto
da base pela altura, medidas na
mesma unidade de medida”.

Professor(a): Os exercicios de
69 a 72 sugerem atividades com
material concreto, partindo de dados
numeéricos e, estabelecendo uma
analogia, passando a dados literais
até se obter a formula da area de um
trapézio. Promova tais atividades. Se
julgar necessario, recorde 0s concei-
tos de base menor e base maior dos
trapézios, ja explorados.

69.a) 3;

b) 9;

c) 4 e 5, respectivamente;

d) Significa que eles tém areas
iguais;

e) A érea de cada um dos dois
trapézios € igual & metade
da érea do paralelogramo;

) Concordo. Com base no que
se respondeu no item (e).

70.a) Medidas das bases;
b) Medida da altura.

128
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67‘Observe os tridngulos a seguir:

Calcule as areas dos triangulos a seguir como diferenca das areas de
dois triéngulos reténgulos: 67.a) 3; (ABD —ACD); b) 4; (PSQ - PSR); ) 7,5; (EHF — EHG).

Area do triangulo ABC. ) Area do triangulo PQR.

Area do triangulo EFG.

68\Agora, calcule as areas dos mesmos tridngulos, calculando a metade

do produto da base pela altura.

69 Observe os dois trapézios da figura. Eles foram obtidos cortando um
paralelogramo em duas partes iguais. Responda com base no que vocé

vé na figura:

f A altura do paralelogramo e as alturas dos dois trapézios sdo iguais. Qual o nimero

que expressa esta medida?

4

Qual o nimero que expressa a medida da base do paralelogramo?
Quais 0s numeros que expressam as medidas das bases menor e maior dos dois

trapézios?

Se recortarmos os dois trapézios, sera possivel superpor exatamente um sobre o
outro. O que significa este fato em relagdo as areas dos trapézios?

-) O que vocé conclui a respeito da area de cada um desses trapézios em relacéo a area

do paralelogramo?

*) Claudia disse que calculou a area de cada trapézio assim:

(4+5)x3
2

, 0U Seja, a

metade da area do paralelogramo. Vocé concorda com ela? Justifique.

70. Com base nas respostas dos itens do exercicio 69, copie a frase a seguir,
em seu caderno, discuta com seus colegas e complete-a de maneira

que fique correta, segundo suas interpretacdes.

Para calcular a area de um trapézio, somamos as (a), multiplicamos o
resultado pela (b) e dividimos esse produto por dois.
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’ . L. . . Os exercicios 70 e 71 séo
7 . Observe os dois trapézios da figura. Eles foram obtidos cortando um exemplos de como abordar

. . PN lizag&o: partind
paralelogramo em duas partes iguais. Responda com base no que VOc& ., (o1 hioime) casole)

Vvé na figura: particular(es), é mais facil
aos alunos compreender as
generalizagOes.

71.a) h;
b) B +b;
c) be B, respectivamente;
d) Significa que eles tém
areas iguais;
e) A area de cada um dos
dois trapézios é igual
B b a metade da area do
paralelogramo.

72.a) A soma das bases do

A altura do paralelogramo e as alturas dos dois trapézios sao iguais. Qual a letra trapézio;

que expressa esta medida? DR

Como se expressa a medida da base do paralelogramo? ¢) Dividindo por 2 o
. . . . , . resultado encontrado

Quais as letras que expressam as medidas das bases menor e maior dos dois trapézios? no item (b).

Se recortarmos o0s dois trapézios, serd possivel superpor exatamente um sobre o desse‘r’]'higgeeﬂigugiaz'e‘;gg:
outro. O que significa este fato em relacdo as areas dos trapézios? 0 trapézio da esquerda da

O que vocé conclui a respeito da area de cada um desses trapézios em relagfo & rea !ustracdo do exercicio 71,
seguido da formula em desta-

do paraleleramO? que no exercicio 72. Depois,

7 , . . , y . escrevam: para calcular a
2\Claudla disse que calculou a area de cada um dos trapézios assim: 4rea de um trapézio cujas
bases medem B e b, e cuja

n altura mede h, somamos as

(B 48 b) x h O que representa (B * b)' medidas das bases, multipli-

— A — e que representa (B + b) x h? camos pela medida da altura

2 e dividimos o resultado por

Conhecendo o resultado do item (b) anterior, que conta se dois. (Lembre-se de observar

2 4709 que todas as medidas devem
faz para obter a area do trapézio® estar expressas em Uma mes-

ma unidade de medida: ou

s s . - s s metro, ou centimetro etc.
73\Use a formula da Claudia para calcular as areas dos trapézios repre- )

sentados pelas figuras a seguir: 73-4Téap§2i0 da esquerda:
m?;
Trapézio do meio: 30 m?;
Trapézio da direita:

6m 5 4cm 22,5 o,
cm

I
i ; Explore as trés figuras do
}5 (o A @i 4,5 cm exer_cicio 73 propondo: “Se
i : as figuras representam ter-
i . renos na escala de 1 :1 000,
} 10m } 10 cm 6 cm calcule as medidas das bases

e da altura, bem como a area
dos terrenos respectivos”.

O exercicio 74 oferece
oportunidade de utilizar (e
eventualmente rever) opera-
¢Bes com decimais.

74\A peca representada pela figura
ao lado é formada de dois tra-
pézios de areas iguais. Calcule a
area da peca.

74.4,68 m?,

124
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Diga para os alunos que
também ¢é correto usar, para
a circunferéncia, o termo pe-
rimetro, em vez de compri-
mento.

Professor(a): O exercicio
75 aborda calculos com expres-
ses literais. Por este motivo,
sugiro que os alunos exercam
as atividades que propomos a
seguir, com o objetivo de facili-
tar a compreenséo dos calculos
nele envolvidos.

Atividades sugeridas:

¢ Quando escrevemos 3n,
que conta estamos repre-
sentando entre 0 nimero
3 e 0 numero representa-
do pela letra n? E o que
representa a expressdo
7mn?

e A formula C = 27r indi-
ca, em linguagem mate-
matica, como calcular o
comprimento C da cir-
cunferéncia de raio r.
Descreva que contas séo
necessarias para obter este
comprimento.

e Leiam o inicio do exer-
cicio 75 e respondam os
itens (a), (b) e (c).

* Na expressdo (mr)r, em
que ordem devem ser
feitas as contas e quais
séo elas?

* E na expressdo m(r.r)?

* Ao calcular essas duas
Gltimas expressdes, va-
mos encontrar resulta-
dos iguais ou diferentes?
Verdadeiro ou Falso:
w(r.r) = wr??

75.a) O comprimento da cir-

cunferéncia;

b) 3,14;

¢) Multiplicando o  (3,14)
por 2 e pelo raio da cir-
cunferéncia;

d) 16;

e) 16;

f) Aalturamede r e a base
mXI,

g) w2

h) A érea do disco é aproxi-
madamente igual a area
do “paralelogramo”.

Destaque o item (f): abase é
aproximadamente a metade do
comprimento da circunferéncia
(soma da medida de 8 arcos).

110
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75\ Vocé ja sabe que o comprimento de uma circunferéncia de raio r € dado

pela férmula:
C=2nr

&) O que significa C?
b) Qual é o valor aproximado de 7 com duas ordens decimais?
{:) Como se calcula C?

Agora, observe a ilustracao a seguir e responda: Na primeira parte, vocé
vé um disco de raio r, dividido em diversos setores de medidas iguais.
Na segunda parte, vocé vé como foram recortados todos os setores do
disco e agrupados de modo a obter uma figura que se parece com um
paralelogramo.

ALY
\ |

d) Em quantos setores iguais foi dividido o disco?

e:} Quantos setores iguais a eles foram utilizados na figura que se parece com um
paralelogramo?

f} Se o raio dessa circunferéncia mede “ r ”, quanto mede, aproximadamente, a altura
desse “paralelogramo”? E a base?

g} Qual é a area aproximada desse “paralelogramo”?
lfx) O que se pode dizer das &reas do disco e do “paralelogramo” da figura?

Tal como se dividiu o disco em 16 setores, é possivel dividi-lo em 32,
64, 128 setores, ou muitos mais, de modo a obter figuras tanto mais
préximas de um paralelogramo de base “nr” e altura “r”, sendo, portanto,
bem razoavel aceitar a area do disco equivalente a area do paralelogra-
mo, ou seja, 2.

Logo, se chamarmos a area do disco de D, teremos a férmula a seguir
para o calculo aproximado de D:

D = @r?

Portanto, para calcular a area aproximada D, de um disco, multiplicamos
0 quadrado da medida do raio por um valor aproximado de  : 3,14.
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76 Teotdnio € tapeceiro e faz tapetes circulares de 2 metros de raio.
Quantos metros quadrados de tecido Teotdnio gasta para fazer 10 tapetes?

Se cada metro quadrado de tecido custa R$ 3,20, qual € a despesa total de Teot6nio
com a compra dos tecidos para fazer os tapetes?

77 Calcule as areas aproximadas das partes coloridas representadas pelas
figuras a seguir: (As partes curvas nas figuras sao arcos de circunferén-

cias.)
a b
| 5cm |
5cm I 4 cm e
| [ 2 cIn
~—10cm = l
6 cm
c d e
[]

Vocé ja sabe como calcular areas de retangulos, quadrados, para-
lelogramos, triangulos e do disco.

Todos os dias, vocé usa ou vé embalagens cujas faces tém as formas
das figuras citadas acima.

Se vocé trabalhasse em uma fabrica dessas embalagens, saberia
calcular quanto de material se gasta para fazer cada uma delas?

Nos proximos exercicios, vocé vai ver como resolver esse tipo de
problema. Para isso, sera necessario saber calcular a superficie total
de diversos objetos espaciais.

78\Teobaldo quer fabricar uma embalagem de papeldo em forma de cubo
de 30 cm de aresta. Ele quer calcular quanto de material vai gastar.
Responda:

Quanto de material ele gastara para fazer uma das faces da embalagem?
Que conta vocé fez para responder o item (a)?

Quanto de material ele gastara para fazer toda a caixa?

Que conta vocé fez para responder o item (c)?
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76.a) 125,6 m?;
b) R$ 401,92.

Comente que, na realida-
de, aresposta (a) do exercicio
76 corresponde a soma das
areas dos 10 tapetes e ndo ao
total de tecido gasto, pois,
como se sabe, ao recortar
o0 tecido, existirdo perdas.
Como consequéncia, a res-
posta (b) é inferior a despesa
que efetivamente Teotdnio
terd. Melhor esclarecendo,
supondo que existem tecidos
de 4 metros de largura, Teo-
tonio teria que comprar 40
metros deste tecido, usando
10 quadrados de 4 metros de
lado, ou seja, teria que com-
prar 160 metros quadrados
deste tecido e pagaria, ao
todo, 512 reais. Desenhando
no quadro um desses quadra-
dos, explore:

(a) Escala;

(b) Circunferéncia inscrita
no quadrado.

Destaque o fato de que
as medidas mencionadas
referem-se aos objetos repre-
sentados pelas ilustracoes (e
ndo a estas).

77.a) 44,625 cm?;
b) 30,28 cm?;
c) 79,23 cm?,
d) 6,28 cm?;
e) 3,57 cm?.

Proponha diversos exer-
cicios de célculo de éreas de
figuras como as ja explora-
das nas diversas atividades
anteriores, agora colocando
dimensbes em unidades de
medidas diferentes como,
por exemplo, algumas em
centimetros e outras em mi-
limetros.

Promova discussoes entre
os alunos de como resolver
estas situagdes novas de
calculos de areas.

78.a) 900 cm?;
b) 30 x 30;
c) 5400 cm?;
d) 900 x 6.

Destaque para os alunos
que, na pratica, gasta-se mais
material, pois existem pe-
quenas dobras para permitir
colar as faces.

1
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79.2 200 cm?.

Anteceda as atividades
dos itens (b), (c), (d), (e), do
exercicio 80 atribuindo valo-
res numéricos (de preferéncia
inteiros) como medidas do
raio da base e da altura do
cilindro.

Ap6s os célculos usando
tais valores, escreva as trés
formulas do retangulo em
destaque ap6s o exercicio.

Depois, passe a resolver o
exercicio 80. Essa passagem
do particular para o geral,
facilita a compreenséo das
férmulas obtidas.

Verifique se os alunos per-
ceberam arazéo de a segunda
parcela da férmula da area
total ser 27rr2.

Diga para os alunos que
as frases que anotaram no
caderno sdo validas em geral.
Com isto, visamos evitar que
os alunos criem a falsa ideia
de que é possivel concluir re-
gras gerais a partir de alguns
casos particulares.

Comentario: evidente-
mente, a férmula da area
tem também a expressao
2mrr(h + 1), que ndo foi ex-
plorada porque néo julgamos
conveniente explora-la no
momento.

80.a) Retangulo;
b)y2xmxr;
c) h;
d) 2 mrh;
e) X2

Em casa, os alunos devem
anotar, no caderno, o quadro
em destaque do exercicio 80.

1
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79\Qual € a quantidade de papeldao necessaria para se fazer uma cai-
xa em forma de paralelepipedo retangulo, cujas dimensdes megcam

1

0 cm por 20 cm por 30 cm?

BO\TeobaIdo teve uma encomenda para fazer embalagens em forma de
cilindro. Ele cortou a embalagem que tinha de modelo, como vocé vé
na figura a seguir:

27"

Responda:

O

LY

A superficie lateral do cilindro, depois de planificada, toma a forma de qual qua-
drilatero?

Se o raio das duas bases do cilindro mede r, quanto mede o comprimento do retan-
gulo da planificacdo do cilindro?

Se a altura do cilindro mede h, quanto mede a altura do retangulo da planificacédo
do cilindro?

Qual ¢ a area do retangulo equivalente a area da superficie lateral do cilindro?
Qual é a area de cada uma das bases do cilindro?

Vocé deve ter concluido que:

A area da superficie lateral do cilindro é o produto da base do re-
tangulo da planificagao (2nr) pela altura (h), ou seja, chamando essa
area de AL (area lateral), temos:

AL = 2mrh |

Cada uma das bases é um disco de raio r. Chamando de SB a area
de cada base, temos:

SB = 7r? J

Logo, a area total AT do cilindro é dada pela formula:

AT=2mrh + 2mr? |
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8’ Observe a tabela a seguir e escreva, em seu caderno, o que deve subs-
tituir corretamente as letras:

/ " Cilindros e suas areas { /‘

E:j; C(‘; 2:;‘#;?0(1&) Area lateral Area dabase  Area total
3cm 8 cm a b ¢
5cm 12 cm d e f
2m 10m g h i

82«Observe as planificacdes a seguir:

Cubo

Pirémide triangular regular

V

a) Meca o lado de um dos quadrados da planificagdo do cubo e calcule sua area total.

b} Meca a base e a altura do tridngulo maior da planificacdo da pirdmide e calcule sua
area total.
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81

82.

.a) 150,72 cm?;
b) 28,26 cm?;
c) 207,24 cm?;
d) 376,8 cm?;
e) 78,5 cm?;
f) 533,8 cm?;
g) 125,6 m?;
h) 12,56 m?;

i) 150,72 m2,

Resposta do aluno.
Valores aproximados:
a) 11,76 cm?;

b) 13,92 cm?.

Caso julgue conveniente,

apresente para seus alunos
uma demonstracdo do Te-
orema de Pitagoras usando
areas. Para isso, reproduza

no

quadro as duas figuras a

seguir, onde os dois quadra-

do

s tém lados de medidas

iguais: (a + b) e, portanto,
tém areas iguais.

b a
a
b
b a
4 b
b a
a b

Argumente que:

(1) A area do quadrado de
cima pode ser escrita como
a2+ b? + 2ab.

(2) No segundo quadrado, sendo
¢, amedida da hipotenusa dos
quatro triangulos de catetos a e
b, é também a medida do lado
do quadrado inscrito. Portanto,
a area do segundo quadrado
pode ser escrita como c? + 2ab.

(3) Como as areas dos dois
quadrados sdo iguais, tem-se:
a2+ b?+ 2ab = c? + 2ab.

(4) Logo, subtraindo 2ab nos
dois membros da igualdade,
obteremos a? + b? = ¢?, ou seja,

é igual a soma dos quadrados

‘0 quadrado da hipotenusa (c?)

dos catetos (a? + b?)”.

Explore a decomposigdo de

embalagens em papeldo, para
calculos de areas laterais e totais.

G
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d@pmndendo em casda

83 Calcule as areas dos triangulos representados pelas figuras a seguir:

Faga breve abordagem
oral sobre as atividades do
“Aprendendo em casa” para (q) (b) (C)
verificar se os alunos estdo
aptos a resolvé-las.

D B
Explore o exercicio 83 S |
atribuindo as medidas di- I
. 4I
versas unidades: mm, cm, 5 :
m etc. Verifique se os alunos 2in
; o ) LN 5
atribuem as areas as unida- E [
des correspondentes: mm?, T | |
cm2, m? etc. g 2 | ? g A 8 C
83.(2) 30; . . \ . , : .
(b) 18; 84 Pelicarpo € pedreiro e vai construir duas lajes nas formas das figuras a
20. . . . . .
© sequir: (considere lados consecutivos perpendiculares entre si)
(a) (b)
2m 3m
84.a) 53 m? e 39 m?; w 3m
b) 36 800 reais.
3m
7 m
7 m
6m
8m o
Calcule as areas das duas lajes que Pelicarpo vai construir.
Se 0 metro quadrado de laje custa R$ 400,00, quanto se gastard, ao todo, com a
construgdo das duas lajes?
85. 2) 137,50 o’ Bb\CaIcuIe as areas coloridas das pecas representadas pelas figuras a
b) 276 cm?, seguir: (considere ABCD como paralelogramo)
(a) (b)
B 22 cm C
] O :
10 cm , 5 cm
= /}< ]

il
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Sugerir aos alunos que

86 Observe a tabela a seguir e escreva, em seu caderno, o que deve subs-  usem as formulas do exer-

tituir, em valores aproximados, as letras. clicio 80.
o 86.a) 150,72 cm?;
Atencéo! Lembre-se de que 2 cm = 20 mm. Do
c) 251,20 cm?;
d) 282,6 cm?;
e z e) 28,26 cm?;
Cilindros e suas areas ) 330.12 o’
. g) 5024 mm?;
Raio da Altura do ‘ ‘ " h) 1 256 mm?;
. Area lateral Area dabase  Area total . ’
base (r) cilindro (h) 1) 7536 mm?.
4 cm 6 cm a b c Ver, na pagina 11, obser-
vagdes sobre as atividades
“Explorando o que vocé ja
3cm 15 cm d e f sabe”.

. ATIVIDADES ORAIS
2cm 40 mm g h 1 Explique para os alunos
que as medidas do quadro
ao lado sdo as que se usam
no dia a dia. Nao é comum,
apesar de existirem, usar
‘. . R N - o o - hectogramas, decagramas,
Medidas de massa e capacidade o
d tolitros, decalitros, decilitros
e centilitros.

Explorando o que vocé ja sabe e
P | J e

Explore a nocédo de fun-
Observe o que se segue e responda céo em atividades de cél-
culo de areas e perimetros.
Exemplificando:

(1) Desenhe do quadro, um
retangulo cujas dimensdes
kg quilograma * 1 kg equivale a quantos gramas? expressas em metros, sejam

representadas por n e 2n +

3. Proponha aos alunos o

g grama 1 grama é a unidade de medida de massa. célculo do perimetro P desse
retangulo para os valoresde n

aseguirrn=3,n=5en=10.

mg miligrama ¢ 1 miligrama equivale a quantos gramas? (1) Para 0 mesmo retan-
gulo anterior, proponha o

calculo da area A, para 0s

Medidas Leitura Multiplos ou fragcbes de medida

l litro 1 litro é a unidade de medida de capacidade. valores de na seguir: n=2,
n=4en=8.
. - . . (111) Proponha calculos de
il mililitro ¢ 1 mililitro equivale a quantos litros? perimetros e areas atribuindo
a n, valores fracionarios ou
decimais.
87.a) g;
Joprendendo em sala de auvla 00
¢) kg;
d) kg;
87 Usando o simbolo kg, g ou mg, escreva, em seu caderno, a unidade de %) 23
medida mais adequada para pesar: E? mG:
g;
Um lapis. Uma pessoa. Um comprimido. i) mg.
Um tijolo. Uma agulha. A} A pagina de um livro.
Um automovel. Um gréo de milho. Um palito.

15
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88.416g.
88\Num restaurante a quilo, o peso médio do prato € 148 g. Claudio pesou

seu prato de comida e a balanca registrou 0,564 kg, incluindo o prato.

Peca ao professor de Ci- Qual foi o peso da comida?
éncias para explorar o estudo

das proteinas e sais minerais: oo )

Sugira aos alunos que pes- 890 consumo meédio de carne hum churrasco é de 300 g por pessoa. O
quisem sobre estes temas e . . o

promova Uma apresentagio pallde Clara quer fazer, em seu aniversario, um churrascio para os seus
sobre os resultados obtidos. amigos. Se ele pretende convidar 100 pessoas, qual é a quantidade

minima de carne, em quilos, que deve ser comprada?

89. 30 kg de carne.

Explorar:

(a) Relagdo massa x volu-
cignifica mesmo volume 90.0s alimentos gue consumimos, de modo geral, contém proteinas e sais
(maior ou menor con- minerais dos quais nosso corpo necessita. A tabela seguinte fornece,
o (e et aproximadamente, quanto de proteina ha em 100 g de cada alimento:

(b) Densidade = massa/vo-
lume — tabelas de den-
sidade.

(c) Misturas e concentrados.

(d) Bulas de remédios — o
miligrama e o mililitro.
Proponha pesquisas que

possam ligar os conceitos de

massa e volume:

(1) A farmécia e aos labo-
ratorios farmacéuticos:
remédios - dosagens -
posologia. As diversas
medidas de ampolas e
seringas.

(2) Aos instrumentos ca-
seiros de medida (nas
receitas de culinéria):
colheres (sopa, cha, café), Ovo 1239
xicaras, copos, bisnagas,
garrafas. s

(3) Situagdes que utilizem Feijao 21,49
conhecimento de massas
ou capacidades ligadas a

Alimento Quantidade de proteinas em cada 100 g

Farinha de mandioca 2,29
Melancia 0,59
Bife de carne 28 g

Queijo 27,86 g

Ciéncias.
Observe a tabela a seguir e escreva, em seu caderno, o que deve subs-
90.a) 6,15 g; HIE ; .
b) 4179 4; tituir, em valores aproximados, as letras:
c) 0,44 g;
d) 25,68 g;
e)lg; Alimento Quantidade Quantidade de proteina
f) 22,4 9.
Sugira aos alunos que ex- Ovo 50 ¢g a
plorem os itens do exercicio
90, atribuindo valores mo-
netarios, atualizados, para as Queijo 150 g b

grandezas envolvidas. Com
este objetivo, eles devem
obter esses valores em jor- . .
nais, folhetos de supermer- Farinha de mandioca 209 c
cados ou de lojas. Depois,
devem formular perguntas
sobre quanto se pagou pela Feijao 120 g d
aquisicdo de cada uma das
grandezas, nas quantidades

mencionadas. Melancia 200 g e

Bife de carne 80 g f

o
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9’ Resolva:
Paguei R$ 18,00 por 2,4 kg de batatas. Quanto pagaria por 3,5 kg?
Mario pesava 81,5 kg e emagreceu 13,7 kg. Qual é o peso atual de Mério?
Se 300 g de presunto custam R$ 3,60, quanto custa o quilograma?
, Se 1 kg de queijo custa R$16,00, quanto custara um pedaco de 75 g?

Uma lata de banha custa R$ 160,00 e pesa 20 kg. Se a banha foi colocada em emba-
lagens de 250 g e vendida com um lucro total de R$ 80,00, por quanto foi vendida
cada embalagem?

92 Resolva:

Em 100 litros de combustivel, ha 15 litros de alcool. Quanto ha de alcool em
1 litro?

Um 6nibus gastou 49,5 ¢ de 6leo em 3 dias. Se no primeiro dia gastou 12,3 ¢ e, no
segundo, 13,4 ¢, quanto gastou no terceiro dia?

Uma lata de azeite contém 2,73 ¢e outra, o quintuplo. Quantos litros contém as duas
juntas?

Uma garrafa contém 0,92 ¢ de vinho. Quantos litros de vinho existem em 350 gar-
rafas de mesma capacidade?

Comprei 13,75 ¢ de refrigerantes, 43,15 ¢ de cerveja e 1,19 ¢ de refresco. Quantos
litros de bebida comprei?

%prendendo em casa

93 Resolva:

Preciso de 60 litros de leite para fazer 24 queijos de 2,5 kg cada um. Quantos queijos
de 2 kg eu faria com 80 litros de leite?

Se um pedagco de queijo de 125 g custa R$ 2,10, quanto custa o kg deste queijo?

Para fazer um péo, gastei 0,025 kg de farinha. Quantos pées iguais ao que fiz é
possivel produzir com 40 kg da mesma farinha?

Se 100 pacotes de aveia pesam 62,3 kg, quanto pesa, em média, cada pacote?
Um comerciante compra 60 kg de batata a R$ 8,00 o kg e revende por R$ 9,60. Qual
é o seu lucro?

94\ Resolva:

Em 1 000 latas de 6leo existem 4 870 ¢. Quantos litros de 6leo cabem em cada lata?
(considere todas com mesma capacidade)

Para fazer 1 litro de refresco, gasto 0,0625 ¢ de xarope. Quantos litros de xarope
gastarei para fazer 1 000 litros do mesmo refresco?

Um negociante comprou 120 litros de vinagre. Se vendeu 14,7 ¢ e depois 27,9 ¢,
quantos litros ainda tem para vender?

Um negociante compra vinho por R$ 8,20 e vende por R$ 12,80, cada litro. Qual é
o lucro que ele tem se vender 80 litros de vinho?
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Quando possivel, use o
método de reducdo a uni-
dade.

Sugestéo para 91 (e): per-
gunte:

(1) Qual é o prego total de
venda? (160 + 80 = 240);

(2) Quantas embalagens fo-
ram utilizadas para colo-
car 1 kg? E para colocar
0s 20 kg? (4; 80);

(3) Que conta voce faria para
calcular por quanto foi
vendida cada embala-
gem? (240: 80 = 3).

91.a) R$ 26,20;
b) 67,8 kg;
c) R$ 12,00;
d) R$ 1,20;
e) R$ 3,00.

92.a) 0,15¢
b) 23,8¢,
c) 16,38 ¢
d)322¢
e) 58,09 ¢.

Sugestdes para 0 exerci-
cio 93.

a) 24 x2,5=60

60 ¢ =60 kg; logo,

1l¢= 1kg

80 ¢ = 80 kg; logo,

40 queijos de 2 kg.
* Use o método de redugido

a unidade.

Com 60 litros de leite, fago
24 x2,5=60kg de queijo etc.
b) O preco de 1 grama é
0,42 : 125 = 0,00336
reais; logo, 1 kg custa
0,00336 x 1000 = 3,36

reais.

93.a) 40 queijos de 2 kg;
b) R$ 16,80;
c) 1 600 pées;
d) 0,623 kg = 623g;
e) R$ 960,00.

94.a) 4,87 ¢
b) 62,5¢
c) 77,4¢,
d) R$ 368,00.

17
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edidas de volume

\fer, na pagina 11, obser-
vagdes sobre as atividades

e orando. ¢ a6 voce 4 Ex,p‘orando 0 que vocécjc’c sabe

sabe”

Observagéo importante Na primeira figura a seguir, vocé vé um paralelepipedo e nele, em des-
gﬁgfag;ar']‘;gffu;sra?jgj;d;j taque, pequenos cubos formando uma camada inferior.
descritas nos exercicios s&o
relacionadas com os objetos
que elas representam e ndo
com as proprias ilustragdes.

ATIVIDADES ORAIS

Explore, a0 maximo, em-
balagens para que, medindo
suas dimensdes, calculem
seus volumes. Explore, tam-
bém, medidas indiretas de
volumes irregulares usando
pesagem.

Proponha pesquisas que
possam ligar os conceitos de
volume e capacidade a:

(1) Engenharia Cartografica;
(2) Engenharia de Materiais;
(3) Engenharia de Minas;
(4) Engenharia Metaldrgica;
5) Geografia; .
§6§ Geofogia; ) Qual a medida das arestas de cada um dos pequenos cubos?

(7) Nutricéo; 1 . i B

(8) Oceanografia. Quantos desses pequenos cubos formam a camada inferior do paralelepipedo?

10 cm

1cm

Que conta vocé fez para responder o item (a)?

Quantas camadas de cubos, como a que se V&, sao necessarias para preencher todo
o0 paralelepipedo?
a)lcm; .
b) 15 pequenos cuhos; Quantos pequenos cubos de 1 cm de aresta preenchem totalmente o paralelepipedo?
CRgx 3, Que conta vocé fez para responder a esta pergunta?
d) 8 camadas;
e) 120;
f)lcmd
g) 120 cm?; , .
h) 1600 cm?; Qual é o volume do paralelepipedo?
i) 8 x 10 x 20; 3
j) 1 600. Calcule o volume do segundo paralelepipedo.

Qual € o volume de cada pequeno cubo?

Que conta vocé fez para responder o item (h)?

\ }.\ O volume do segundo paralelepipedo corresponde ao volume de quantos pequenos
cubos de 1 cm de aresta?

Em casa, 0s alunos devem
anotar no caderno o ultimo

quadro em destaque desta G)@PPGHC!BHO!O em SCL‘CL 0!6 CLUI‘CL

pagina.

Professor(a): Lembre 0s Vocé se lembra? No capitulo 6 do sexto ano vocé aprendeu que:
alunos de que linhas traceja-
das representam partes ndo

visiveis dos s6lidos represen- . z ~ . -
tados pelas figuras. O vollume deum paraleleplpedo €o prodgto de suas trés dimensoes
medidas com a mesma unidade de medida.

18
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- . . . o Explore a leitura do texto:
95\As figuras a seguir representam pilhas de blocos cubicos de 1 cm de  “S6lidos x canudos x va-

. retas”
aresta: Revista do Professor de

Matematica — n® 28 (p. 29)

Comente com os alunos
que eles devem considerar
as figuras do exercicio 95
sem “saliéncias” nem “reen-
trdncias”.

95.a) 72 cm?;
b) 150 cm?®
(5x6x4)+(5x3x2).

Calcule o volume de cada uma delas. 96. Figura da esquerda:
352 cm?;

96.Messias fabrica embalagens em forma de paralelepipedo. Nas figuras s qa el

a seqguir, vocé vé representadas algumas delas com suas respectivas
medidas. Calcule o volume de cada uma:

O exercicio 97 tem por
objetivo estabelecer uma

,/ 6em &S X--F ] - “nova” expressdo para o
2 ya 4cm calculo de volumes de pa-
S // ralelepipedos retangulos em
4 11T em funcgéo da area da base e da
7’
’ 10em altura.
4.cm e
7’
4
7
8 cm

97. a) Area da base;
b) Volume da primeira

97 Observe, novamente, as representacdes das embalagens anteriores e

embalagem;
responda: €) 40 em;
\ Lo d) 240 cm?; o volume da
o) Quando multiplicamos 8 cm por 11 cm, o que estamos calculando? segunda embalagem.

b) Quando multiplicamos o produto encontrado no item anterior pela altura (4 cm), 0 Em casa, os alunos devem

gue estamos calculando? anotar, no caderno, a frase em
destaque ap6s o exercicio 97.

L} Calcule a area da base da segunda embalagem.
Faca com que os alunos ob-

ci:‘» Agora, multiplique a area obtida pela altura. O que vocé obteve? servem que todas as medidas
estdo dadas em uma mesma

unidade de medida. Diga para

Vocé Ui . eles que, futuramente, vao re-
océ deve ter concluido que: solver exercicios nos quais as

dimensoes sdo dadas em uni-
dades de medidas diferentes.

Se as trés dimensdes de um paralelepipedo retangular sdo medidas
em uma mesma unidade, o volume dele é o produto da area da
base por sua altura.

19
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Professor(a): Use modelos
fisicos para explorar a situacao
do exercicio 98, como, por exem-
plo, partindo convenientemente
uma barra de sab&o em forma de
paralelepipedo.

Optamos, aqui, por explorar a
decomposicéo do paralelepipedo
(exercicio 98) por achar ser mais
compreensivel do que o uso do
Principio de Cavalieri.

Visite ou recomende 0s sites

http://m3.ime.unicamp.br/
recursos/1040 e http://wwwe.
ufrgs.br/espmat/disciplinas/ge-
otri/modulol1/conteudo/conteu-
dos13.htm sobre o Principio de
Cavalieri (estes sites remetem
a diversos outros que contém
também célculos de areas totais e
volumes de s6lidos geométricos.
E possivel ainda visitar diversos
sites sobre outros blocos de
conteuidos.)

Comente em relagdo a ilustra-
¢do: o prisma de base triangular
se obtém unindo, ap6s o corte do
paralelepipedo, a face dianteira
com a face da direita, de modo
a ficarem adjacentes os angulos
retos. Comente, também: como
a primeira figura representa um
paralelepipedo, a base deste
ndo é, necessariamente, um
quadrado. Como consequéncia,
o triangulo da base do prisma
representado na segunda figura
ndo é, necessariamente, um
triangulo retangulo.

Comente: Observe que, se a
base de um prisma for um qua-
drilatero, ele é formado da unido
de dois prismas triangulares. Se
for um pentagono, ele é formado
de trés prismas triangulares, e as-
sim por diante. (A base pode ser
cortada por planos verticais que
passam por um mesmo Vvértice e
0s outros Vvértices ndo adjacen-
tes.) Isto permite a concluséo do
item (c) anterior.

99.a) 15 cm?;
b) 120 cm®.

Em casa, os alunos devem
anotar no caderno a frase em
destaque no ultimo retangulo
da pagina.

10
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98.a) O volume de cada parte é a metade do volume do paralelepipedo;

b) Sdo iguais;
c) Sao iguais;

93\Observe as figuras e responda:

I
I
I
.
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
-

No—————————1-——

_____ —— - N

Se cortarmos um paralelepipedo ao meio, como se vé na primeira figura, o que se
pode dizer do volume de cada uma das duas partes em relacdo ao volume do para-
lelepipedo?

Se separarmos as duas partes e formarmos um novo sélido, como se vé na segunda
figura, o que se pode dizer dos volumes da primeira e da segunda figuras?

Se dois prismas tém a mesma altura e as areas das bases iguais, o que voceé diria dos
volumes deles?

.) Vocé sabe que, se as dimensdes do paralelepipedo sdo medidas com a mesma uni-
dade, o volume dele é igual ao produto da area da base pela altura. O que vocé diria
do célculo do volume do prisma de base triangular?

Observe que, se a base de um prisma se decompde em triangulos, te-
mos que a area B da base do prisma é a soma das areas b,, b,, b,, ...
desses triangulos, e o volume V do prisma, sendo h a altura, € a soma
dos volumes de todos os prismas triangulares correspondentes:

V=Dbh+bh+Dbh+..=(b+b,+b,+..)h=Bh.
Logo, podemos afirmar:

Usando a mesma unidade de medida de comprimento, o volume de
um prisma € igual ao produto da area da base pela altura.

99.0 paralelepipedo e o prisma de base pentagonal, representados nas
figuras a seguir, ttm mesma altura e mesma area da base.

Calcule a area da base do prisma pentagonal.
- .
i) Calcule o volume do prisma pentagonal.

8 cm

1em

d) Usando a mesma unidade de medida de comprimento, o volume de um
prisma de base triangular é igual ao produto da &rea da base pela altura.
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’00 . . . ) Professor(a): E conve-
IV As figuras a seguir representam os seguintes prismas: (a) e (b), parale- niente explorar experimen-

. ~ . . . . . . talmente a situacdo descrita
lepipedos retangulos; (c), prisma de base triangular; e (d), prisma cujas .., iiueuacio do exercr-

bases sao trapézios isdsceles de bases 2 e 8 e altura 4. cio 100.
Calcule os volumes dos prismas, se todas as medidas sdo expressas 100-3)) éosooo cm’;
r Cm3;
em centimetros: ¢) 144 e
d) 200 cm?.

2
n u No item (d), lembre como

15 calcular a area da base:
(2 +8)x4/2 =20.

o
o

[oe]

_____ 4
Ak " /) /
y <
[ 0 AN

Benicio descobriu uma relacao entre
os volumes de uma piramide e de um
prisma de base retangular que tém a
mesma base e a mesma altura.

101. a) Multiplico a area da
base pela altura;

b) Divido o produto da
area da base pela al-
tura por trés, porque,
pelo experimento de
Benicio, o volume
do prisma de base re-

Ele encheu completamente a piramide
de areia trés vezes seguidas e conse-

q ? tangular é o triplo do
guiu encher totalmente o prisma. / volume da piramide.
Discuta com seus colegas e responda Em relagéio ao experi-
as perguntas dos exercicios a seguir, mento de Benicio citado

R . no quadro, e ao exercicio
para vocé mesmo descobrir o que 101, esclareca aos alunos
Benicio descobriu. que a propriedade sugerida

pelo experimento (de que
0 volume de uma piramide
¢ 1/3 do volume do prisma
de mesma base e mesma
altura) pode ser rigorosa-
mente demonstrada através
dos principios matematicos
Conhecendo a érea da base e a altura de um prisma de base retangular, que conta 33?3?,;2&;?;;;2:53C?é;?,'jg
vocé faz para calcular o volume? o experimento em sala, usan-

do pirdmides e prismas de

Para calcular o volume de uma pirdmide que tem a mesma area da base e mesma papeldo, ou algo equivalente.
altura do prisma, que conta vocé faria? Por qué?

’0’\ Responda com base no que Benicio descobriu:

b
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102. Figura da esquerda =
1500 cm?,
Figura da direita = 576
cm?.

103. a) Base;
b) Altura;
c) 3.

Escreva, no quadro, a frase
a seguir, para que os alunos
as copiem em seus cadernos:

“Usando a mesma unidade
de medida de comprimento,
o0 volume de uma piramide é
igual a um terco do produto
da area da base pela altura.”

Antes de trabalhar com
o0 exercicio 104, diga aos
alunos e alunas que a medida
de capacidade “litro” foi de-
finida como sendo o volume
correspondente a 1 dm?, ou,
equivalentemente, 1000 cm®.
Esta relagdo foi escolhida
porque 1 dm?® de agua pura
pesa exatamente 1 kg, e
foi estabelecida ha muitos
anos, no século XVIII. Faca
alguns experimentos em sala
para verificar este fato. Por
exemplo, pode-se construir
uma caixa clbica de aresta 10
cm, preenché-la com arroz e
verificar que este volume de
arroz é de aproximadamente
um litro. Pode-se também
pesar um litro de agua e ver
que corresponde a um quilo.

Lembre que as frases que
descrevem como calcular
volumes de sélidos a seguir
sdo validas desde que todas
as dimensoes sejam medidas
com a mesma unidade de
medida.

b2
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’OZ\Observe as figuras das piramides de bases quadradas a seguir. A altura
da primeira mede 20 cm e a altura da segunda mede 12 cm. Calcule os
volumes de ambas.

12 cm
15 cm

12cm
15cm

,03.Copie os itens a, b e ¢ a seguir e complete em seu caderno.
Para calcular o volume de uma piramide:
Calculo a area da...
Multiplico o resultado pela...
Divido o produto obtido por...
O que vocé acabou de responder no exercicio 103 é verdadeiro para
piramides cujas bases sdo poligonos quaisquer. Este fato pode ser
comprovado experimentalmente, como foi feito pelo Benicio, usando

prismas e piramides de bases iguais e alturas iguais, e rigorosamente
demonstrado usando-se principios matematicos.

Vocé ja sabe que paralelepipedos e prismas que tém mesmas areas da
base e mesma altura tém também o mesmo volume.

Observando a sequéncia de figuras a seguir, vocé verifica que, se as
bases dos prismas sao poligonos regulares, quanto mais lados elas
tiverem, mais se aproximam da forma de um disco.

Através deste argumento, pode-se mostrar que, se o cilindro tem mesma
area da base e mesma altura do paralelepipedo e dos prismas, entao:

O volume de um cilindro € o produto da area de sua base por sua

altura.
I .
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'OQ\Observe os cilindros representados pelas figuras:

3,5cm

(s
3

10 cm

&} Calcule, aproximadamente, a area da base do primeiro cilindro.

b} Multiplique a &rea da base pela altura desse cilindro.

) Qual é o volume aproximado dele?

ci} O raio do segundo cilindro é r. Qual € a area da base?

) Multiplique a 4rea da base pela altura h. O que representa esse produto?

Vocé acabou de descobrir que:

O volume de um cilindro cujo raio da base mede r e cuja altura mede
h é dado pela formula:

V = mrr’h
Vocé ja sabe que os volumes das piramides que tém as areas das bases

iguais, bem como as alturas, s&o os mesmos.

Observando a sequéncia de figuras a seguir, vocé verifica que, se as bases
das piramides séo poligonos regulares, quanto mais lados elas tiverem,
mais se aproximam da forma de um disco.

Se um cone tem mesma area da base e mesma altura que as piramides,
€ razoavel propor que:

O volume de um cone € a terca parte do produto da area de sua base
por sua altura.
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Verifique, experimentalmente,
a formula do volume do cilindro
dada no exercicio 104. Para isso,
obtenha um recipiente que con-
tenha exatamente | litro de um
liquido colorido (por exemplo, um
refrigerante). Despeje todo este Ii-
quido em um cilindro transparente
de capacidade maior que um litro.
Faca medidas do raio interno do
cilindro e da altura do nivel da
agua e use a formula para calcular
o0 volume do cilindro formado
pelo liquido. Ao efetuar os calcu-
los, vocé obtera, como resposta,
um decimetro ctbico. Como um
decimetro cubico é equivalente
a um litro, este valor encontrado
confirma experimentalmente a
validade da formula.

Lembre aos alunos que a
area da base é dada pela ex-
presséo arr?, sendo r o raio e
= 3,14.

104. a) 38,465 cm?;

b) 38,465 x 10 cm?;

c) 384,6 cm3;

d) 3,14 r* = mr?

e)  x r? x h representa o
volume de um cilindro
cujo raio da base é r e
cuja altura é h.

Comente com os alunos que,
ao aplicar as formulas de cal-
culos de areas ou volumes, as
dimensdes devem ser dadas em
uma mesma unidade de medida.
Em situacOes nas quais isso ndo
ocorre, é necessario, antes dos
calculos, reduzir todas as medi-
das a uma mesma unidade de
medida. Comente, também, que
nos calculos de areas, ou volumes
cujas medidas sejam dadas, por
exemplo, em centimetros, as
areas correspondentes e 0s volu-
mes correspondentes sdo dados
emcm? e cm?, respectivamente.

Solicite que os alunos escre-
vam, em seus cadernos, as frases
em destaque sobre volume de
cilindro e de cone.

Comente com os alunos que
estas formulas de volume para
piramides e cilindros que estdo
aprendendo podem ser rigoro-
samente demonstradas através
dos principios da matematica, e
que experimentos ndo séo sufi-
cientes para garantir sua validade
em todos os casos. Vocé pode
também dizer que a demonstra-
¢ao destas formulas dependem
de alguns conhecimentos que
Vverdo em séries posteriores e em
cursos superiores de Célculo ou

.12‘?
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Imite a experiéncia descri- ! -

tano quadro apds o exercicio 05\Calcule os volumes dos cones representados pelas figuras a seguir:
100, enchendo completa-
mente um cone com areia e
despejando-a por trés vezes
sucessivas em um cilindro
com mesmo raio da base e
altura do cone. Esta expe-
riéncia confirma a formula
encontrada para o volume do
cone: a terca parte do volume
do cilindro de mesmo raio
da base e mesma altura que
0 cone.

105. Figura a esquerda:

20,93 cm; Antonio fez o seguinte experimento:

Figura central:

ﬁfg’ﬁfacgn;;reita_ Encheu totalmente de dgua um cilindro de vidro transparente cujas

(mrh)/a. medidas internas sdo: raio da base r e altura 2r.

Colocou esse cilindro dentro de uma bacia e mergulhou bem devagar,
empsgjsqgaed‘fri'ousfjosa”"tem dentro do cilindro, uma esfera de aco de raio r. Ao fazer isso, parte
“O volume de um cone da agua do cilindro caiu na bacia.

de altura h e raio de base
;f:r;ig”pela férmula: Retirando a esfera e a agua restante do cilindro, despejou neste toda

a agua retida na bacia. Medindo com uma régua, notou que a altura

Professor(a): Sugiro ex- 2 .
plorar a situacao descrita do nivel da agua equivalia a — da altura do cilindro.
apds o exercicio 105 para a 3
obtencéo do volume da esfera
usando material concreto.
Este fato possibilitara aos
alunos a medicéo do raio da , > . 2 .
base do cilindro, da altura da agua que vazou do cilindro, ou seja, = do volume do cilindro.
(que deve ser o dobro do raio 3
da base) e, usando uma esfera
que satisfaca as condicOes
necessarias, leva-los a aceitar
a generalizagdo dos resulta-
dos obtidos no exercicio 106.

Antdnio concluiu, entdo, que o volume da esfera € igual ao volume

Explore a nocéo de funcéo
desenhando no quadro alguns
solidos e representando suas
dimensdes em metros, por
expressdes contendo a letra
n. Depois, proponha que 0s
alunos calculem os volumes
correspondentes a alguns
valores de n (naturais, fracio- 2
narios ou decimais).

1
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!06\Vocé sabe que o volume de um cilindro é o produto da area da base
(um disco) pela altura. Agora, responda ou faca o que se pede:

Se o cilindro tem raio da base r, qual é a area da base?
Se a altura do cilindro é 2r, qual é o volume dele?
Vocé sabe que r? vezes r é igual a 3. Escreva o volume do cilindro, usando o fator r2.

Calcule, agora, % do volume do cilindro. Pelo experimento que Antonio fez, a que

é igual esse resultado?

Do experimento feito, podemos concluir que:

Se uma esfera tem raio r, seu volume é dado pela férmula:

B!
V:4’Kr

’07\ Calcule os volumes aproximados das esferas cujos raios medem:

2mm 2mm 2mm

08 Desaftio!

No experimento que Antonio fez, ele mediu o nivel da agua com
uma régua. Discuta com seus colegas e descreva outra maneira
como Antonio poderia ter chegado a mesma conclusao, sem utilizar
uma régua para medir.

&(aprendendo em casd

‘09\ Calcule os volumes aproximados dos solidos representados pelas figuras

a seguir:
| |
l
6cm i 8 cm
1
i digmetro: 8 m
1
i
|
I
1
1
I
5
1
~ 9cm
AV
I
// \\\\
2 \\
// S 5 mm
4 \\
4 \\

14 mm
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106. a)  r%;
b) ™ x r?x 2r;
C)2X XTI
d) 4 xmxr3.

Esse resultado é o volume
da esfera de raio r.

Solicite que os alunos
escrevam, em seus cadernos,
a frase em destaque sobre
volume da esfera.

107. a) 33,49 mm3;
b) 267,95 cm?;
c) 4 186,67 mm?.

108. Fazendo o experimento
3 vezes. Em cada vez,
colhe-se a 4gua que so-
brou no cilindro em
um vasilhame. Apos a
terceira vez, verifica-
-se que, despejando no
cilindro toda a agua
colhida nos vasilhames,
o volume da agua cor-
responde exatamente ao
volume do cilindro (ele
se enche totalmente,
sem sobras). Logo, a
cada vez a esfera deslo-
ca um volume de agua
correspondente a 2/3
do volume do cilindro,
restando, neste, 1/3 de
seu volume. Tal fato
confirma que o volume
da esfera equivale a 2/3
do volume do cilindro.

Faca breve abordagem
oral sobre as atividades do
“Aprendendo em casa” para
verificar se os alunos estdo
aptos a resolveé-las.

Explore o exercicio 109
atribuindo as medidas di-
versas unidades: mm, cm, m
etc., e verifique se os alunos
atribuem aos volumes as
unidades correspondentes:
mm?, cm?, m? etc.

109. Figura | = 216cm?;
Figura Il = 401,92 m3;
Figura lll = 3 077 mmé.

Calcule o valor aproxi-
mado de litros de agua que
cabem na caixa de agua
cilindrica da figura 11, do
exercicio 109. Com os dados,
0 volume sera expresso em
metros cubicos. Use, depois,
o fato de que cada | m® equi-
vale a 1 000 litros, para obter
a resposta em litros.

B
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\er, na pagina 11, obser-
vacgdes sobre as atividades
“Explorando o que vocé ja
sabe”.

ATIVIDADES ORAIS
* 6 minutos.
* 36 segundos.
« 1000.

Antes de abordar os exer-
cicios desta secdo, faca uma
reviséo sobre medidas de tem-
po: (a) 1 segundo e 1 minuto
como fracbes do minuto e da
hora, respectivamente; (b)
miltiplos do segundo e do mi-
nuto como fra¢des do minuto
e da hora, respectivamente;
(c) adicdes ou subtragdes de
horas, minutos e segundos
“com reserva”. Multiplica-
¢Bes ou divisdes de medidas
de tempo por um ndmero
natural. Sugestdo: veja as
diversas atividades abordadas
nos textos do sexto ano.

110. a) 3 h 35 min;
b) 4 h 11 min;
) 3 h 55 min;
d) 4 h 19 min.

Explorar: Micro-ondas
e tempo de cozimento, de
assar, de descongelar. A gela-
deirae o freezer, e o tempo de
durabilidade de congelados.
Problemas relacionados com:
horas trabalhadas, tempos
de percursos, duragdo de
espetaculos etc. Os termos
semana, més, ano, bimestre,
trimestre, semestre, século
etc. Reldgios de sol.

Proponha pesquisas que
possam ligar as unidades
de medida de tempo com:
(a) Programas de radio ou
televiséo (horarios, tempo
de duragéo); (b) Periodo de
validade de pereciveis; (c)
As viagens (as distancias
e 0s tempos de percurso);
(d) Enfermagem (tempo
de administrar remédios);
(e) Historia (a evolugédo de
diversos fatos historicos); (f)
Rédio e Televisao (horarios
e duracdo de programas e
anuncios).

Proponha aos alunos que,
usando o exercicio 110, ex-
plorem outras atividades.

Bt
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Usando medidas de fempo

Exp‘orcmdo 0 que vocé ja sabe

Uma hora tem 60 minutos.
Um minuto tem 60 segundos.

° A quantos minutos equivale % da hora?

° A guantos segundos equivale ﬁ da hora?

° Quantos milésimos de segundo sdo necessarios para completar um segundo?

d@prendendo em sala de aula

”0\ Fabricio trabalha em uma loja e suas horas trabalhadas na semana
passada, anotadas no cartao de ponto, foram registradas na tabela que
se vé a seguir:

Funcionario Nome: Fabricio

DIA DA SEMANA Segunda Terca Quarta Quinta  Sexta  Sébado

ENTRADA 8h10min 8h5min  8h13min 8h2min 7h5min  8h3min
MANHA
SAIDA  11h45min 12h  11h52min 11h47 min 12h ~ 12h 13 min
h J
ENTRADA 18h  12h55min 13h13min 13h5min 13 h 11 min
TARDE
SAIDA  17h1imin 17h14min 17h4min 16h47min 16h 55 min

Calcule quanto tempo Fabricio trabalhou:
Na segunda-feira pela manha.
Na segunda-feira pela tarde.
Na terca-feira pela manha.
Na terca-feira pela tarde.
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”f Sabe-se que Fabricio ganha R$ 3,50 por hora completa trabalhada e
R$ 0,06 por minuto, pelo tempo excedente as horas completas. Calcule:

Quanto Fabricio deveria receber pelo tempo que trabalhou na segunda-feira.
Quanto Fabricio deveria receber pelo tempo que trabalhou na terga-feira.
Quanto Fabricio deveria receber pelo tempo que trabalhou durante toda a semana.

”2 Discuta com seus colegas e descreva como se faz para:
Calcular a sétima parte de 280.
Calcular 2 de 280.

7
Calcular =l de 400.
10

- Son Salvador

Calcular i de 60.
10

Calcular l de 3 600.
10

”3 Calcule os produtos correspondentes e os itens d) e e) do exercicio
anterior, simplificando os resultados:

3 %60 7 %3600
10 10
”*Vocé sabe que % =0,3. Logo, 0,3 x60 = 3 «60=18.
Também que % ~0,7. Logo, 0,7 x3 600 = % % 3 600 = 2 520.

Calcule os produtos a seguir, substituindo os decimais pelas fragdes de-
cimais correspondentes. Depois, escreva o resultado como decimal:

0,34x0,5
1,8 x 0,02

”5\ Observe a tabela a seguir e escreva, em seu caderno, o que deve subs-
tituir corretamente as letras:

1 minuto corresponde a 60 segundos.

0,1 do minuto corresponde a 6 segundos.

0,2 do minuto correspondem a2 x 6 = 12 s.

0,3 do minuto correspondem a 3 x 6 = a

0,5 do minuto correspondem a... b

L :

0,9 do minuto correspondem a...
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111.a) R$ 27,26;
b) R$ 28,84;
¢) R$ 153,26.

112. a) Dividimos 280 por 7;

b) Dividimos 280 por
7 e multiplicamos o
resultado por 2;

¢) Dividimos 400 por
10 e multiplicamos o
resultado por 3;

d) Dividimos 60 por
10 e multiplicamos 0
resultado por 3;

e) Dividimos 3 600 por
10 e multiplicamos o
resultado por 7.

Peca aos alunos que efe-
tuem as operag@es descritas
nos itens (a), (b) e (c) e apre-
sentem os resultados.

113. (a) 18;
(b) 2 520.

114.a) 0,170 = 0,17;
b) 0,036.

Peca aos alunos que escre-
vam em ordem crescente 0S
fatores do item (a) do exer-
cicio 114 e seus respectivos
produtos (0,17 < 0,34 < 0,5).
Proceda de modo anélogo,
usando o produto de dois
decimais maiores que | (por
exemplo, 1,03 x 1,4 =1,442).
Depois, pergunte: (a) O pro-
duto de dois numeros pode
ser menor que qualquer um
deles? (Pode.) Se pode, 0 que
vocé diz deles em relagdo ao
numero 1? (Sdo menores que
I.) (b) Se o produto de dois
numeros € maior que I, 0s
dois sdo maiores que 1? (Fal-
so! Contraexemplo: 0,1 x 100
= 10.) Estabeleca atividades
analogas com fragdes maio-
res que 1 e menores que 1.

115.(a) 18 s;
(b) 30s;
(c) 54s.

Professor(a): Explorar
mais o exercicio 115 como:
Escrever em segundos:

a) 1,3 minutos;

b) 2,4 minutos etc.

B
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116.2) 1 minuto e 30 centé- ”6\03 tempos de corrida de automéveis ndo sdo dados em horas, minutos

simos de segundo;

b) 0,6 segundos; e segundos, mas em valores decimais da hora.
c) 18 segundos; y .
d) L minuto e 18 segun- Veja, por exemplo, o recorte de noticia:

dos.

No grande prémio de
Férmula 1 do Canada, em
18/06/99, o piloto Eddie
Irvine fez a volta mais rapida
com o tempo de 1,30 min.

Son Salvador, 2006

Duke, 2006

O que se deve entender da informacao sobre esse tempo: foi de 1 minuto e 30 se-
gundos ou de 1 minuto e 30 centésimos de minuto?

A quantos segundos equivalem 1 centésimo de minuto?
A quantos segundos equivalem 30 centésimos de minuto?

1) Escreva o tempo da volta de Irvine em minutos e segundos.

117. a) 1 hora e 24 minutos;

b) 2 horas e 18 minutos; ”7 Escreva em horas e minutos:
¢) 4 horas e 42 minutos;

d) 2,2 h: o) 1,4h 2,3h 47h
e) 5,6 h;
2) 37'84hh- Escreva como quantidade decimal da hora:
h) 3,3 min; . : : :
i) 4.4 min. 2 h 12 min 5h 36 min 3 he48 min 7 he 24 min
Escreva como quantidade decimal do minuto:
3min 18s 4min24s
d@pmndendo em casa
118. a) 60; ”8 Calcule:
b) 420; 1 7 9
¢) 540. — de 600 — de 600 —~_ de 600
10 10 10
119, 2) RS 4,00: ”9 Observe a tabela de estacionamento de motocicletas e responda quanto
b) R$ 6,00; aga quem estaciona por:
¢) R$ 10,50. pagaq P
%)1h25min ESTACIONE AQUI
2h 13 min Pela 12 hora, pague R$ 2,00 Até 3 horas, pague R$ 6,00
6 horas

Por hora adicional apés 3 horas
Até 2 horas, pague R$ 4,00 de estacionamento, pague mais
R$ 1,50

B8
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120. a) 1 hora e 18 minutos;

fZO\ Escreva em horas e minutos: b) 2 horas e 30 minutos;
¢) 3 horas e 36 minutos;

1,3h d)3,3h;
e) 2,4 h;
2,5h f) 2 minutos e 18 segun-
dos;
3,6h g) 4 minutos e 42 segun-
dos;
Escreva como quantidade decimal da hora: h) 2,8 min;
i i) 5,3 min.
3 h 18 min
2 h 24 min

Escreva em minutos e segundos:
2,3 min
4,7 min
Escreva como quantidade decimal do minuto:
2min48s
5min18s

Ex,p‘orando 0 que voceé apr’endeu
e aprendendo mais

flf Laerte € carpinteiro e vai construir um galpao sem janelas, com paredes 2% g)) 111;‘0 me;
; ~ . m?;
de madeira, como o que se vé representado na figura. ¢) 210 2.

Quantos metros quadrados de madeira ele vai gastar para construir:

As partes retangulares das pa-

redes da frente e dos fundos? k
As partes triangulares das pa- ¢
redes da frente e dos fundos, T
considerando que existem y

dois beirais laterais de 1 metro |[g
cada?

As duas paredes laterais? 10m T
m

’ZZA madeira que Laerte usara custa R$ 18,00 o metro quadrado. Quanto
custara toda a madeira necessaria para construir as paredes do galpao?

122. R$ 7 164,00.

,23 Laerte cobra R$ 10,00 por metro quadrado de construcdo de galpdes 123 Rrs 3980,00.
como esse. Quanto Laerte recebera pela construgcédo das paredes do
galpao?

f24‘. Cada uma das duas partes do telhado do galpdo mede 8 m por 15 m. 124.Rrs$ 4 560,00.

Se, para fazer todo o telhado, o custo de material e de servicos € de
R$ 19,00 por metro quadrado, qual o custo total do telhado?

B
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125-2)) (23? fj% Cgrgj) , ’Zb.Ariadna € desenhista e projetou placas para uma escola de natacéo,
s X .

(metade da 4rea de todas com a forma da figura a seguir. Verifique que todas as linhas sao
;gﬂ d)iSCO de raio arcos de circunferéncia.
cm).

Para a fachada da escola, uma placa vai ter um raio r = 80 cm.

Explore mais o exercicio

125. Por exemplo: (a) Custo o) Calcule a area aproximada do material a ser gasto para fazer a placa.
da placa, dado o custo por
centimetro quadrado (primei- Qual a conta que se faz para calcular, em cm?, a area aproximada da parte da placa

ro, desprezando as perdas e,
depois, usando recortes em
chapas de 1,60 m de largura
por 3,2 m de comprimento);
(b) Atividades analogas afir-
mando existirem no interior
da escola certo nimero de
placas indicativas de mes-
mo formato (de dimensdes
menores).

pintada de verde?

o E; sresam: £ 4 ’26A fabrica de brinquedos “Castelinho” produz pecas de madeira com as

formas das figuras abaixo:
Explore a resposta (b) pe-

dindo a quantidade em litros. Calcule o volume aproximado da peca representada pela figura em forma de cone.

Para cada centimetro quadrado de pintura dessas pecas, sdo gastos 2 mililitros
Proponha pesquisas sobre de tinta. Calcule a quantidade de tinta necessaria para pintar 1 000 pegas iguais a
0s instrumentos de medida a

sequir: altimetro, decimetro, representada pela segunda figura, uma pirdmide de base retangular.

fotébmetro, frequencimetro,
mandmetro.

2,5cm

2,5cm

0
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’27 Observe as figuras a seguir e invente problemas, baseando-se nelas: 127 Tarefadoaluno.

Professor(a): Destaque
para os alunos que na figura
sdo vistos a frente, duas la-

1 2*
M . -terais e a parte dos fundos
T de um galpéo.
2,1 lm ofo
3,3m
2,1m 21m
4,6m 4,6m

128.360 cm?.

e : 1 ,é m
T Peca aos alunos que inven-

tem problemas relacionados
> 2,1 m com os dados do exercicio
128.

33m

A F bela d
fZ&Para mostrar na sala de aula um modelo de piramide, o professor de . 5 C S0 T

Matematica fez uma planificacéo e depois montou a piramide como se primeira entrada, o titulo
GRANDEZAS, e, na segun-

vé representada na figura abaixo: da entrada, o titulo: UMA
P P A N UNIDADE DE MEDIDA.
Qual é a éarea total da piramide que o professor construiu? Na primeira entrada, escreva

0s nomes das diversas gran-
dezas: comprimento, massa,
capacidade, area, volume,
angulo, tempo e temperatura,
deixando vazios 0s espacos
na segunda entrada para que
os alunos os completem cor-
retamente. Explore também,
a identificagcdo dos diversos
instrumentos de medida com
algumas dessas grandezas.
Sugira também aos alunos
que facam pesquisas sobre
medidas relacionadas com
18.ém computadores:

13 cm

s~

o

10 cm
10 cm

a) Medidas de capacidade
de armazenamento (dis-

Q cos ou memoria): Bit,
Byte , Kilobyte, Mega-
byte e Gigabytes.

b) Medidas de velocidade
de transmissdo de da-
dos (fax-modem): BPS,
KBPS.

c) Medidas de velocidade
de processamento (Pro-
cessador): MHz, GHz.

d) Medidas de pontos de
tela/monitor: dot pitch,
pixel.

)
(e}
=)
@

10 cm

13 cm

!29 Monte, em casa, uma piramide como a da figura acima, usando cartolina
ou outro material. Construa também uma pirdmide cuja base seja um 129 Atividade dos alunos.
triangulo equilatero.

b1
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1. A caixa contém 90 bolas.
Representando o numero
de bolas pela inicial da cor,
temos que, inicialmente,
B = 2A. Nas condicdes do
problema, teremos: A +
10=B-10=>A+10=
2A-10=>A=20,B=40.
Logo, 20 + 10 =30 =40 -
10 =>V = 30. Assim, A +
V+B=20+30+40=90.

2.10 cm?

A soma das areas dos qua-
tro triangulos retangulos
isdsceles é igual & metade
da &rea do quadrado maior;
logo, o quadrado menor
tem area 20 cm2.

A mediatriz do triangulo
relativa a base decom-
pde o quadrado menor em
tridngulos retdngulos de
areas 5 cm2. Como dois
destes tridngulos formam
o triangulo colorido, este
tem 10 cm? de érea.

3. Aéreacolorida é a metade
da érea da figura.
Sugestéo: a area colorida
€ composta da metade da
area de um paralelogramo
com a metade do triangulo
da direita.

4. 3/4. Sejar o raio da pizza
pequena. Entdo, sua area é
«r2. O raio da pizza gran-
de é 2r e sua area é 4xr2
Trés fatias da pizza grande
tém éarea (3/16)4xr?, ou
seja, 3/4 da area da pizza
pequena.

5. 7/8. Se R e r s&o as me-
didas dos lados dos qua-
drados maior e menor,
temos que a razéo pedida
é: m(R2-r2)/4R2. Mas, por
Pitagoras, no quadrado
menor, R2 = 2r2 => 12 =
R?/2. Substituindo na ex-
pressdo anterior, obtém-se,
como razdo, /8.

2
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l

2.

3

4,

b,

Secao olimpica

(OMEP 2005) Uma caixa contém somente bolas azuis, verdes e bran-
cas. O numero de bolas brancas é o dobro do numero de bolas azuis.
Se colocarmos 10 bolas azuis e retirarmos 10 bolas brancas, a caixa
passara a conter o mesmo numero de bolas de cada cor. Quantas bolas
a caixa contém?

(OBMEP 2009) Na figura, o quadrado maior tem area 40 cm?2. Nele, se vé
inscrito outro quadrado cujos vértices sao os pontos médios dos lados
do quadrado maior e T é o ponto médio de um dos lados do quadrado
inscrito. Qual é a area do triangulo colorido?

(OBMEP 2009) A figura mostra cinco tridangulos equilateros. A que fragao
da area da figura corresponde a area colorida?

(OBMEP 2009) O diametro de uma pizza grande é o dobro do diametro
de uma pizza pequena. A pizza grande é cortada em 16 fatias iguais.
A que fracdo de uma pizza pequena correspondem 3 fatias da pizza
grande?

(OBMEP 2009) Na figura, vocé vé dois quadrados e dois arcos de circulo
com centro no vértice inferior esquerdo dos quadrados e raios iguais
aos lados dos dois quadrados. Qual € a razdo entre a area colorida e a
area do quadrado maior?
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6. (OBMEP 2005) Uma folha de papel retangular, de 10 cm de largura por g 150 ¢z sugestio: use um
24 cm de comprimento, foi dobrada de forma a obter uma folha dupla,  desenhopararepresentara
de 10 cm de largura por 12 cm de comprimento. Em seguida, a folha ¢ "
dobrada foi cortada ao meio, paralelamente a dobra, obtendo-se assim
trés pedacgos retangulares. Qual é a area do maior desses pedacos?

1. (OBMEP 2006) Os quadrados abaixo tém, todos, 0 mesmo tamanho. 7. Na opcio |, o quadrado

estd dividido em quatro
tridngulos iguais, de modo
que a area da regiao colo-
rida é a metade da area do
quadrado. Na opcdo I, a
diagonal divide o quadrado
em dois triangulos iguais, &
outra vez a area da regido
colorida é metade da area
do quadrado. Na opgdo
111, o triangulo colorido
tem area menor do que
I ” ”I 0 trjéngulo col_orido da
opgdo 1, ou seja, menor
que metade da area do
quadrado. Na opgao IV, ob-
servamos na figura abaixo
que a perpendicular MN
ao segmento AB divide
0 quadrado nos pares de
tridngulos iguais AMN,
ADN e BMN, BCN; segue,
mais uma vez, que a area
da regido colorida é me-
tade da area do quadrado.
Finalmente, a area do tri-
IV V angulo colorido na opgéo
V é maior do que a area
do triangulo colorido na
opcao I, ou seja, é maior
do que metade da area do

Em qual deles a regido colorida tem a maior area? q;adrado' N o

8\ (OBMEP 2006) A figura abaixo é formada por trés quadrados, um deles
com area de 25 cm? e o outro com 9 cm?. Qual € o perimetro da figura?

A M B

8. Os lados dos quadrados
de 25 cm?e 9 cm? séo, res-
pectivamente, 5cme 3 cm.
Logo, o lado do quadrado
menor mede 5-3 =2cm.
O segmento da figura no
dente que ndo corresponde
a um lado de quadrado
mede 3—2 =1cm. Assim,

2 o perimetroé3x5+2x3

25 cm +1+2x2=26cm.

9 cm?

103
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9. Ao tragar 0 segmento AC, € 9 (OBMEP 2006) No retangulo abaixo, A, B e C sdo pontos médios de

facil ver que passa por O e

corta o retingulo ao melo. seus lados e O é o ponto de encontro de suas diagonais. Qual é a razao
Assim, arazdo é 1/2. entre a area da regido colorida e a area do retangulo?
B
A © c

10. Como a cada sabado

segue um domingo, para ’Q (OBMEP 2008) Em certo ano bissexto (isto €, um ano que tem 366 dias),

g‘u*fnoag‘g“see:‘; (:Te]as.gkr)a(?ﬁ): o numero de sdbados foi maior que o nimero de domingos. Em que dia
0 namero de domingos, da semana caiu o dia 20 de janeiro desse ano?

dia desse gr?oq:eiaosgtl)g?o? ” (OBMEP 2010) A estrada que passa pelas cidades de Quixajuba e Pa-
comosse - sex raqui tem 350 quilémetros. No quildmetro 70 dessa estrada, ha uma
semanas e 2 dias. Logo, se placa indicando Quixajuba a 92 km. No quilémetro 290, ha uma placa
o ddo‘f gejjgtn);?rgot'a”mrg;f'; indicando Paraqui a 87 km. Qual é a distancia entre Quixajuba e Paraqui?
L‘;i;?msi?ajeoméogtae”fg ’2 (OBMEP 2014) Os irmaos Luiz e Lucio compraram um terreno cercado
de janeiro foi um sabado, por um muro de 340 metros. Eles construiram um muro interno para
angnq‘f;ftgfjrf”e'm fol dividir o terreno em duas partes. A parte de Luiz ficou cercada por um
muro de 260 metros e a de Lucio, por um muro de 240 metros. Qual é

L ALk o comprimento do muro interno?

12.80m

Luiz
&
g
~°$
S
s

Lucio

13. 6 cm?. Os trés triangulos

. A o »
coloridos tém altura igual ’3 (OBM) A area do retangulo abaixo é de 12 cm?, e as marcas separam

altura do retangulo. Como segmentos de mesmo tamanho. Qual é a éarea da parte colorida?
a soma de suas bases é

igual & base do retangulo,

a soma de suas areas é

igual @ metade da éarea do

retangulo.

b1
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’ P . . 5 14. 576 latas. Como as di-
4, (OBM) Uma fabrica embala 8 latas de palmito em caixas de papeldo  mensdes das caixas sio

s iltiplas de 20
cUbicas de 20 cm de lado. Para que possam ser melhor transportadas, . ot g madern

essas caixas sao colocadas, da melhor maneira possivel, em caixotes  cabem3x4x6=72caixas

. . d l&o cubicas de 20
de madeira de 80 cm de largura por 120 cm de comprimento por 60 cm - P00 7T

de altura. Qual o numero de latas de palmito em cada caixote? caixote cabem 72 x 8 = 576
latas de palmito.

’5 (OBM) Um troféu formado por cinco recipientes

cubicos foi construido da seguinte maneira: 15. 2,75 cm?. Como as faces
sob o cubo de lado 10 cm foi soldado o cubo 'Zfsiréggezong‘:msofign:gr
. vestl )
de lado 20 cm, sob este foi soldado o cubo de a area de cinco faces do
lado 30 cm, e assim por diante. Toda a super- cubo inferior can gy
;. , 4 de cinco faces dos outros
ficie externa desse troféu devera ser coberta quatro cubos, obtendo: 5
com um certo tipo de revestimento. Quantos X 502 JQiUNG 30° g0
. ~ +102) = 12 500 + 15 000
metros quadrados desse revestimento serao = 27500 cm2 = 2,75 m2,
necessarios?

f6 (OBM) No desenho, estao representados quatro triangulos retangulos e
um retangulo, bem como suas medidas. Juntando todas essas figuras, ,
16. 80 cm. A soma das areas

podemos construir um quadrado. Quanto ird medir o lado desse qua- s partes ¢ 6 400. Por-

drado? tanto, o lado do quadrado
mede 80 cm.

100 20
12 16

60 80

16 60

88 80

20 100
12 16

’7 (OBM) As pecgas de um jogo chamado

Tangram s&o construidas cortando-se um 17. 1/8. Tragando a menor
guadrado em sete partes, como mostra ?n'igé’é‘fe'rda"mﬂiﬁ'i'?niii
4 A ~ s Vi u -
o desenho: dois tridngulos retangulos de deste equivale a um tri-
grandes, um triangulo retdngulo médio, i”g;gefgtznﬁj'ggzﬂg;”d"é
4 N uj
dois triangulos retangulos pequenos, um triangulo retangulo grande,
guadrado e um paralelogramo. Se a area FE bl eLﬁg‘Odz
, , , u . ,
do quadrado grande é 1, qual € a area do area do paralelogramo é
paralelogramo? igual a2 x 1/16 = 1/8.

i
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Leia o texto A RESOLU-
CAO DE PROBLEMAS na
margem da secdo “Verifique
se vocé aprendeu” do ca-
pitulo 2.

REVISAO: A seu critério,
proponha e verifique se 0s
alunos utilizam com com-
preensdo algumas ou todas
as atividades a seguir:

Decidir qual o instrumento
ou a unidade de medida mais
adequados para medir gran-
dezas dadas.

Interpretar os significados
de prefixos como “quilo”,
“mili” e outros.

Fazer estimativas de me-
didas.

Interpretar e representar
medidas por decimais ou
fracoes.

Resolver problemas rela-
cionados com equivaléncias
entre unidades de medidas.

Resolver problemas sobre
comprimentos, perimetros,
distancias, areas, volumes,
capacidade e massa.

Resolver problemas sobre
perimetros dos principais po-
ligonos e sobre comprimento
de circunferéncias e arcos de
circunferéncia.

Resolver problemas sobre
areas dos principais poligo-
nos e sobre a area do disco e
de setores circulares.

Resolver problemas so-
bre perimetros de figuras
compostas dos principais
poligonos, da circunferéncia
e de seus arcos.

Resolver problemas sobre
areas de figuras compostas
cujos contornos sao compos-
tos dos principais poligonos,

Se ainda tem duvidas sobre
Como fazer estimativas de medidas.

Como resolver problemas relacionados com equivalén-
cias entre unidades de medidas e suas representacoes
decimais.

Como resolver problemas sobre comprimentos, perimetros,
distancias, areas, volumes, capacidade, massa e valores
monetarios.

Como resolver problemas sobre perimetros dos principais
poligonos e sobre comprimento de circunferéncias e arcos
de circunferéncia.

Como resolver problemas sobre areas dos principais po-
ligonos e sobre a area do disco e de setores circulares.

Como resolver problemas sobre areas de figuras compostas
cujos contornos sao compostos dos principais poligonos,
da circunferéncia e de seus arcos.

Como resolver problemas relacionados com medidas de
capacidade e de massa (pesos).

Como calcular superficies de soélidos, utilizando a interpreta-
¢ao de suas planificacoes.

Como calcular volumes de prismas, piramides, cilindros,
cones, esferas e de solidos compostos de partes com
essas formas.

Como resolver problemas relacionados com medidas de
tempo: horas, minutos, segundos e fragcdes de segundos.

Atividades de verificagdo da aprendizagem:

‘P Verifique se vocé aprencleu

Reveja os exercicios

1,2,3,4,11a18, 42, 87.

4,5, 6,18, 22 a 26, 28 a 31,
34, 40, 41, 42.

7,9,10, 18 a 21, 32, 37, 38,
39, 43, 44, 45, 46, 51, 88, 89,
90, 91, 92, 93, 94.

10, 27, 33, 34, 35, 83.

8, 36, 47, 48, 51, 52, 53 a 76.

77,82, 84, 85,123, 125, 128.

87 a 94.

49,50, 78 a 82, 86, 121 a 124,
127, 128.

95 a 109, 126.

110 a 120.

da circunferéncia e de seus
arcos.

Calcular superficies de
so6lidos utilizando a interpre-
tacéo de suas planificagdes.

Calcular volumes de pris-
mas, piramides, cilindros,
cones, esferas e de sélidos
compostos de partes com
essas formas.

Resolver problemas re-
lacionados com medidas de
tempo: horas, minutos, se-
gundos e fragBes de segundos

i
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Usar reciprocas de situagdes dadas. Exemplificando: Dadas as medidas dos lados de um quadrado, pedir para calcular a
medida do lado do hexagono regular que tem 0 mesmo perimetro do quadrado. Verificagdo: Dadas as medidas dos lados de
um hexagono regular, pedir para calcular as medidas dos lados de um quadrado que tem 0 mesmo perimetro do hexagono.

Trocar, em problemas, dados com incégnitas. Exemplo: De um problema que tem como dados a medida dos lados de um
quadrado e como incognita o calculo de perimetro, transformar em um problema que tem como dado o perimetro e pede-se o
calculo da medida dos lados. Analogo procedimento com problemas envolvendo areas e volumes: dadas as dimensdes, pedem-se
areas ou volumes. Transformar em problemas cujas incognitas sejam uma das dimensoes, ou uma area da base de um sélido etc.
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Ao lado, explicita-
mos 0s objetivos gerais
do capitulo. Sugerimos
um breve comentario
sobre 0s mesmos, uti-
lizando as ilustragcdes
da pagina.

Professor(a): Neste
e em outros capitu-
los, sdo exploradas
diversas situacoes
para que os alunos
“descubram”, a par-
tir de casos particu-
lares, propriedades de
numeros, de figuras,
regras de calculos
etc. E extremamente
importante que, ap6s
estas “descobertas”,
sejam feitas obser-
vacoes afirmando que
tais conclusdes sdo
verdadeiras (e, even-
tualmente, provar estes
fatos) para que ndo
fique a falsa ideia de
que, a partir de poucos
casos particulares, é
possivel generalizar.
Sempre que possivel,
use expressoes algé-
bricas para expressar
tais generalizagoes,
bem como de algumas
regularidades relacio-
nadas com sequéncias
ndmericas.

Vocé ja resolveu diversos tipos de problemas
usando numeros naturais, fracoes e decimais. Neste
capitulo, vocé vai aprender como:

2x

Resolver problemas seguindo algumas etapas sugeridas:

a) Compr